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Anotace

Clanek na praktickém piikladé databaze ekonomickych subjektii porovna vlastnosti relaéniho
a objektového datového modelu ve dvou implementacnich prostiedich databazovych systému
Oracle a Gemstone.

Summary

The paper will compare features of the relational and object-oriented data model using a
practical example of economical subjects in two implementation environments of database
systems Oracle and Gemstone.
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Uvod

O objektovych databazich a objektoveé orientovaném piistupu pii navrhu informacénich
systémi se v posledni dobé mnoho mluvi. Ve Skolach se ale praktické praci s objektovou
technologii nevénuje dostateCnd pozornost. Proto jsme se rozhodli nase zkuSenosti piedat
prostiednictvim tohoto ¢lanku.

Cil a metodika

Cilem je pomoci praktického ptikladu databaze ekonomickych subjektli demonstrovat
rozdily mezi relacnim a objektovym pfistupem k modelovani databazovych systému. Tyto
odli$nosti budou ukézany ve dvou konkrétnich prostfedich velkych databazovych systémi, a
to Oracle 91 Server a Gemstone 6.0.1 for Smalltalk Server. Jedna se o systémy, které byly
v leto$nim Skolnim roce prakticky pouzivany ve vyuce. Téma piispévku je také v souladu
s vyzkumnym zamérem, jehoz pfedmétem je aplikovany vyzkum v oblasti informac¢niho
managementu a vyuziti modernich softwarovych technologii. Zavéry prace a pfinosy
z oekavané diskuse budou pouzity kinovaci vyufovanych odbornych informatickych
pfedméti v nasledném Skolnim roce.

Podkladem pro sepsani tohoto ¢lanku byla predevsim nékolikaleta zkuSenost s vyukou
pfedmétu ,,Databazové systémy IL.“ ve 3. ro¢niku oboru ,,Informatika* nasi fakulty a prace na
jiz jmenovaném vyzkumném zdméru.



V ¢lanku bude postupovano nasledujicim zptisobem:
1. Nejprve bude nalezena jednoduchd, ale dostate¢né strukturdlné bohatd tiloha véetné
modelovych dat.
2. Pro tuto Glohu bude sestaven jeji konceptualni model podle standardu UML.
3. Poté bude tato stejnd uloha naprogramovana ve dvou ridznych implementacnich
databazovych prostfedich. Tj. jako rela¢ni databaze v Oracle a objektova databaze
v Gemstone.
4. Budou vziajemné porovnany oba rozdilné pfistupy k implementaci.
Obe¢ dvé aplikace budou naplnéna stejnymi daty.
6. Obé¢ aplikace budou porovnavany pomoci odliSnosti v implementaci stejnych dotazli
do obou prostiedi.

Vysledky

popis Fesené ulohy

e

Pro nazornou demonstraci jsme si zvolili nasledujici jednoduchou databazovou tlohu.
M¢jme databazi klient, u kterych budeme sledovat kontrakty. Necht' plati, ze kazdému
jednomu kontraktu pfislusi jeden klient, ale jeden klient mize mit vice kontrakti. Klienti
budou dvojiho typu: jednotlivé osoby a firmy. U kazdého kontraktu budeme sledovat
nasledujici atributy: ¢islo, datum a popis. Kazda osoba bude mit atributy: jméno, pfijment,
adresu (mésto a ulici) trvalého bydlisté, datum narozeni a vék. Kazda firma bude mit atributy
nazev, adresu, a také feditele a zaméstance, coz budou osoby shodného typu jako néktefi
klienti. Schéma si Ize znazornit na obrazku ¢. 1:

1 .

Osoba feditel p»| Firma
jméno (kfestni, prijmeni) jméno
adresa (mesto, ulice) 1.* adresa
d?tum narozeni . zameéstnanci >
vék

Kontrakt

- klient P cislo ¢——klient————
datum
popis

obr. €. 1. - konceptudlni schéma tlohy

relacni implementace

V relaénim prostiedi jsou entity redlného svéta zobrazovany rela¢nimi tabulkami.
Proto v ndvrhu musi existovat tabulky pro osoby, firmy a kontrakty vyplyvajici pfimo
z konceptualniho schéma tlohy.

Adresy osob i1 firem je mozné ulozit do jediné tabulky a odkazovat se na né
prostiednictvim vzdalenych klich. Zobrazeni feditele 1ze realizovat pomoci vzdaleného klice
od firem na osoby. Pro zaméstnance je nutno vytvofit vazebni tabulku mezi osobou a firmou.
Vazba od osob ke kontraktim mlze byt vytvoiena prostfednictvim dvojice vazebnich tabulek
osoba-kontrakt a firma-kontrakt nebo tabulkou klientii, kterd sjednocuje osoby i firmy a
umozni vytvofit vazbu klient-kontrakt. V navrhu bude pouzito druhé feSeni, které ve
skutecnosti napodobuje zplisob, kterym se pracuje v objektovém navrhu. Piesto povede zapis
dotazu v obou ptipadech shodné na pouziti klausule union all, protoze v relacnim schématu
neexistuje polymorfismus.
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obr. ¢. 2. - rela¢ni implementace databaze
objektova implementace

Objektova implementace na rozdil od relacni dovoluje ptimo zobrazit modelovanou
realitu, aniz bychom museli ulohu né¢jak uméle strukturovat do soustavy provazanych tabulek.
které do znacné miry odpovidaji konceptu relacni tabulky, ale také mnozZiny objektu, které
mohou obsahovat jako prvky objekty z riznych tid.

Kromé¢ toho budeme také objekty mezi sebou skladat - naptiklad objekt Kontrakt mize
pfimo obsahovat jako svoji datovou slozku objekt Klient - tedy ne, ze by obsahoval hodnotu
néjakého primarniho klice odkazujiciho se do mnoziny Klientii, ale pfimé skladani dat. Dale
muzeme nékteré atributy implementovat jako metody, které svoji hodnotu vypocitaji. Vek
osoby bude pocitan z jejiho data narozeni a nebude tfeba do databaze nékam ukladat jeho
¢iselnou hodnotu. Rovnéz tak jméno osoby bude poskytovat metoda, ktera jej slozi z hodnot
krestniho jména a prijmeni.

Jeden z mozZnych vyslednych navrhii ukazuje obrazek €. 3. Diagram dodrzuje standard
UML, ale navic je zde zaveden symbol pro mnozinu objekta (Sestihran) rozliseny od symbolu
pro tfidu objektl (obdélnik). Ke tfidam budou jesté¢ zavedena mnoziny vSech instanci s ndzvy
Osoby, Firmy, Kontrakty a dale také mnozina Klienti obsahujici objekty z obou tiid Osoba i

Firma.
Adresa
mesto
Osoba ulice
cisloDomu

krestniJmeno 1
prijmeni

datumNarozeni reditel
vek 1..% .
jmeno l‘lizamestanm

Osoby Firmy
/\ (S c
Kontrakt
cislo >——klient

datum
popis

Kontrakty

\/

obr. ¢. 3. - objektova implementace databaze




dotazy nad implementovanymi databazemi

K porovnani zapisu dotazti poslouzi nasledujici dotazy:
e najdi kontrakty firem nad 25 zaméstnanct,
najdi zakazniky z Prahy,
najdi firmy jejichz feditel se jmenuje Novak,
najdi firmy, jejichz néjaky zaméstnanec se jmenuje Novak,
najdi klienty starsi 50 let.

Nyni si rozdilnost obou implementaci porovnejme v nasledujici tabulce €. 1:

dotaz v SQL v rela¢ni databazi dotaz v Gemstone Smalltalku v objektové databazi
1. Najdi kontrakty firem majicich vice nez 25 zaméstancii
select kon.* Kontrakty select: {:k | k.klient.zamestanci.size > 25}.

from kontrakt kon, firma f
where kon.klient_id = f.klient_id
and f.id in (select firma_id
from zamestnanec
group by firma_id
having count (firma_id)>25)

2. Najdi klienty (osoby i firmy) z Prahy
select kli.*, f.jmeno name Klienti select: {:k | k.adresa.mesto = 'Praha'}.
from klient kli, firma f, adresa a
where Kkli.id = f.klient_id
and a.id = f.adresa_id
and a.mesto = 'praha'
union all
select kli.*, o.prijmeni name
from klient kli, osoba o, adresa a
where Kli.id = o.klient_id
and a.id = o.adresa_id
and a.mesto = 'praha’

3. Najdi firmy, jejichz reditel se jmenuje Novdk.
select f.* Firmy select: {:f | f.reditel.prijmeni = 'Novak'}.
from firma f, osoba o
where f.reditel = o.id
and o.prijmeni = 'novak'

4. Najdi firmy, jejichz néjaky zaméstnanec se jmenuje Novdk.
select distinct f.* Firmy select: {:f | f.zamestanci.*.prijmeni = 'Novak'}.
from firma f, zamestnanec z, osoba o
where z.firma_id = f.id
and z.osoba_id = o.id
and o.prijmeni = 'novak’

5. Najdi klienty (jen osoby) starsi 50 let.
select * Osoby select: {:0 | 0.vek > 50}.
from osoba
where klient_id is not null
and sysdate-datum_narozeni>(50*365.25)

tab. €. 1. - porovnani dotazii



Jak nazorné vyplyva ze zapisu dotazt, tak prednosti objektového datového modelu — kromé
kratsiho a prehlednéjsiho zapisu — jsou:

vol

a) Diky skladani objektii nemusime pouzivat operaci relacniho spojeni pomoci klict' (dotazy
1.,2.,3.a4.).

b) Diky polymorfismu objekta, ktery dovoluje drzet vSechny klienty v jedné mnozing,
nemusime v dotazech rozliSovat, s jakym typem objektil pracujeme. (dotaz €. 2.)

¢) Diky implementaci atributli pomoci metod piirozenéj$i dotazovani (dotaz ¢. 5. na vék a
dotaz €. 1. na velikost podmnoziny).

Diskuse

Na zaklad¢ posouzeni rozdilti datového modelu relacni databdze a objektové databaze
bylo prokéazano, Ze nelze jednoduse konvertovat rela¢ni databazi do objektového prostiedi. Pi
takovém prevodu se nemohou projevit piinosy objektového paradigmatu. Vyhodné vlastnosti
objektové databazové aplikace, kterou oceni jeji uzivatelé, jsou totiz vyvazeny potiebou
specifickych znalosti nezbytnych ke tvorbé takové aplikace.

Problematika konverze rela¢nich databazi a relacnich datovych modeli do
objektovych neni zatim pfili§ prozkouména. V praxi se pouziva piistup, kdy je databaze
navrzena celd znovu. To je jedna z oblasti vyzkumu, které se budeme na katedfe rozhodné
dale vénovat.

Zavéry

Problematika objektovych databédzi je slozitd a jeji pochopeni nezbytné vyzaduje
praktické¢ zkuSenosti s nastrojem. Je samoziejm¢ tieba mit Cist¢ objektoveé orientovanou
databazi a ne hybridni databazi, které jsou Casto oznacovany jako ,,objektové relacni®. Je
tomu tak proto, ze u takovych systémut zistava zakladnim médiem provazand soustava
relacnich tabulek pomoci klic¢l a objektové paradigma je tu omezeno jen na vybrané datové
typy uvnitt tabulek.

Velkym problémem je tu také cena a dostupnost objektovych néstroju, protoZe jejich
dodavatelé na rozdil napiiklad od firmy Oracle t¢éméf viibec neposkytuji zvyhodnéné specialni
licence pro ucely vyuky a vyzkumu na univerzitach.

Z obou uvedenych divodi neni snadné na vysokych Skoldch zavadét prakticky
orientovanou vyuku objektovych databazovych technologii.

Objektové paradigma ma blize k uvazovani Clovéka nez relacni. Objektovy néavrh
ptirozengji popisuje svllj vzor vrealit¢ a umozni 1épe pochopit a zpracovat modelovany
problém. Na vyuce na vysokych Skoldich ma podle nas pres vSechny problémy
nezastupitelnou ulohu, protoze pravé zde vznikd nova generace budoucich kvalifikovanych
tvlirct softwaru — absolventt informatickych obori.
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