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Soya Processing
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Summary: Soya seeds that are precious in feeding livesesgecially for the high content of proteins alsmtain

anti-nutritious substances. For efficient use oyasin feeding livestock it is necessary to perfatmeir thermal
processing. This is done by various processes dtateither thermal (heat action) and/or hydrothérghaeat and
humidity action). The most widely spread is dryresion, i.e. heat action on soya seeds for a cegariod and
at a specific pressure. This process strongly lsvike content of anti-nutritious substances, adfdébe significant
transformation of starch and proteins. Technoldgicpiipment serves for the implementation of thigscpss, where
the decisive machines are an extruder and a cobtar.some categories of livestock, it is advantageto have
the extruded soya defatted, which is performedim @r two levels in oil presses by cold-pressing.

Keywords: proteins, starch, lipids, fat, fibre, mineral elents, vitamins, urease, trypsin inhibitor, thernpabcess,
process, crushing, wet extrusion, dry extrusiom)iog, pressing

Souhrn: So6jové semeno, které je cenné ve v§tivspodskych zvfat predevsim pro vysoky obsah bilkovin, obsahuje
ale také antinuténi latky. Pro efektivni vyuziti séji ve vyzivhospod#skych zvfat je pak nezbythnutné provést jeji
tepelnou Upravu. K tomu slouzi cetada procas které jsou bdi termické (fisobeni tepla), nebo hydrotermické
(pasobeni tepla a vlhka). K nejrosifejSim pati sucha extruze, tj.tigobeni tepla na séjové semeno péitau dobu a
pii ur¢itém tlaku. Tento proces sérsniZuje obsah antinutnich latek, méa vliv na vyraznodgamenu Skrobu a bilkovin.

K realizaci tohoto procesu slouzi technologickéizami, kde rozhodujicimi stroji jsou extrudér aachi. Pro rikteré
kategorie hospodékych zvfat je vyhodné séjovy extruddast&né odtwinit, coz se provadi v jednoéindvou stupnich
na olejdskych lisech metodou lisovani za studena.

Kli ¢éové slova bilkoviny, Skrob, lipidy, tuk, vldknina, mineralmivky, vitaminy, ureéza, trypsinovy inhibitor, rtecky
proces, hydrotermicky proces, drceni, mokra extreaehda extruze, chlazeni, lisovani

Tepelné Gpravy so6jovych bola (semen)

So6ja v posledni dab ziskadva stale &Si V praxi se k tepelné Upraypouzivaji nap tyto metody:
zastoupeni ve vyz¥& hospod#skych zvfat. Obsahuje
nejvice bilkovin ze vSech polnich plodin {p®rné
36 az 38 %), dale obsahujetip®rné 18 — 20 % tuku,
4,5-5% minerdlii (vapnik, draslik, ik, zelezo) a
dalSi latky, které fiiznivé pasobi na organizmus
hospodéskych zvfat. Séja ale na druhé stéaobsahuje
antinutriéni latky (ureazu, inhibitor trypsinu), které jsou Mikronizace

Vareni

Trvd zhruba 30 min. Semena jsou nejprve
nam&ena, uvéena a nakonec usuSena. Variantou této
metody je zpracovani v autoklavech horkou péarou pod
tlakem.

ve vyZik hospod#skych zvfat neZzadouci. Aby pouZiti Semena jsouipdem naméena a pak ozavana
sOji ve vyZiv hospodéskych zvfat bylo efektivni, je  infracervenym z#enim. Semena jsou f#ta v celém
nutné soju tepetnupravit. praiezu, odpgenim vnitni vihkosti vznikne v biikkach

Tento proces rize byt b pietlak a podminky pro zelatinaci.

- suchy, kde na so6jutigobi pouze teplo (termicky Vlo&kovani

proces), Semena se po &itou dobu napaji a pak

- nebo mokry, kde spolu s tepleragobi na s6ju i vihko  prochazeji mezi dima vélci, kde dojde kjejich
(hydrotermicky proces). zmaknuti.

Cilem termickei hydrotermické Upravy sdji je: Toustovani

- snizit obsah antinutmich latek nebo omezit jejich Semena se paskolik minut naltivaji a potom se
negativni fisobeni na minimum, provadi vlastni vidkovani pfichodem mezi dsma

- ziskat produkt s vybornymi dietetickymi vlastnostmi  valci.
- zvysit vyuziti nejcengjSich stravitelnych Zivin,

- zvysit dobu skladovatelnosti produktu. Lisovani natisto za tepla

Jednd se o klasicky olégky proces, kde se

Rozhodujici faktory tepelného zpracovani séji jsou: semena nejprve nawkuji, pak zabeji na 105 - 120°C,

- vySe teploty, vylisuji a nakonec ochladi. Proces jiz neobsahuje
- prabeh teploty Bhem zpracovani sgji, extrakci. Produkty procesu jsou soOjové vylisky
- doba misobeni teploty, s obsahem tuku okolo 8 % a sojovy ole;j.

- tlak,

(ptipadre pridavna vihkost).
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Expandace

V principu se jedna o pchod semen Snekovym
zaizenim opatenym Skrticimi vlozkami a koncovym
mezikruzim, které zbdaji prichod materidlu strojem.

Tfenim se dociluje pozadovana teplota. Proces jeviadu

kratkodoby a probiha ¥adu desitek sekund.

Extruze so6jovych bohi (semen)

Extruze

V principu se jedna o pchod semen Snekovym
zaizenim opaeného Skrticimi vlozkami a koncovou
tryskou (resp. matrici). Proces je kratkodoby abfira
desitek  sekund. Proces Ize doplnit
o kondicionovani parou.

Praxe ukazuje, Ze nejvice se uplgicim

ven do atmosféry, se rozpina a ungé se vodni para.

procesem pro tepelnou Upravu sojovych semen jeS ni odchéazii vyparné teplo, coZigpbuje velice rychlé

extruze. Extruze séjovych semeriize mitfadu podob.
Lze pouZit extrudéry jednoSnekow# dvouSnekové.
Extruzi Ize doplnit kondicionovanim semen parou.
DvousSnekové extrudéry, ¢ené pro mokrou extruzi, se
vyrabsji pro velké vykonnosti (10 t/hod.) a jsoucany
pro ok¥i vyrobny. JednoSnekové extrudérygcemé pro
suchou extruzi, se vyrdfd pro mensi vykonnosti (do
cca 1,5 t/hod) a jsou &eny pro mensi vyrobny a farmy,
tedy celkem idedlni do podminekR. Sucha extruze
sojovych semen na jednoSnekovych extrudérech jeevel
provozré jednoduchda, investé relativis malo
nékladné a pro obsluhu pémé snadno zvladnutelna.

Proces extruze

Extruze pati mezi tzv. HTST (high temperature
short time) metody tepelnych Uprav, tedy yysokych
teplotach a po velmi kratkou dobu.

Definice semene soji:
CSN 46 2300-7

= VINKOSE .o 12 %
- obsah tuku $ vihkosti semene 12 % .......... 19 %
- semena Porostla ......ccccevveviiieee e, 3%
= NECISIOLY .ovvieiiiiiiiiee e 1%
Drceni
Drceni je velmi vyhodné, nebo nejenze

usnadiuje vlastni extruzi, ale také prodluzuje zZivotnost
pracovniho Ustroji extrudéru. Velice vhodné proo tut
operaci jsou valcové stolice seétdva ryhovanymi valci.
Lze pouzit i kladivkovy Srotovnik, ale je nutné ko
vhodné sito. JeudkeZité, aby semena byla nadrcena na
palky, ¢&tvrtky apod., ale bez podilu prachu, ktery
neprospiva vlastnimu provozu extrudéru.

Vlastni extruze

Nadrcena semena jsou davkovana do pracovniho

Ustroji extrudéru. Toto je slozeno ze Sinek Skrticich
vlozek. Znamena to, Ze 3nek protile hmotu pes
Skrtici vlozku do dalSiho Sneku atd. Obvyklé praamd
extrudéti pro tento Gel je ftistupiové, jako nap
extrudéry FarmetE 1000 a FarmetE 500 firmy
Farmet a.s.Ceska Skalice. Hmota (extrudat) vychazi
z extrudéru tryskou. Principem extruze je izahhmoty
titenim @Fimo v pracovnim prostoru extrudéru a jeji
promichavani. ® zvySovani teploty a tlaku dochazi
k hlubokym biochemickym z#émam a plastifikaci
materialu. PoZadovana teplota procesu je 137°€,sa
pohybuje okolo 4 MPa. Extrudat, ktery vychazi tiysk

Castainé odtuinéni séjového extrudatu

ochlazeni extrudatu na cca 90°C. Extruzi odchazi ze
zpracovavanych semen cca 40 % vody. To znamena, Ze
sbja i kvalité dle CSN 46 2300-7 po extruzi (extrudat)
obsahuje cca 7 % vody, coziegstavuje cca 5%
absolutni ztratu na hmotnosti zpracovavaného mmozst

Chlazeni extrudatu

Extrudat je nutno ochladit na teplotu,
nepevysujici 40°C. Timto op&#nim se zamezi
moznosti znehodnocovani extrudatu {emi plisni,
samovzniceni). Vyhodné pro ochlazeni jsou Jibfa
spiralové chladici dopravniky, a to pro svoji
jednoduchost, spolehlivost, minimalni pozadavek na
zasta¥nou plochu a relativh nizké investini naklady.
Takovym gikladem jsou vibréni chladici dopravniky
Farmet D 1000 a FarmetD 500 zfirmy Farmeta.s.
Ceska Skalice.

Vysledek extruze

- Aktivita ureazy
Tato je silg utlumena a sice pod 0,4 mg N/g.min., coz
je pozadavek dle vyhl¢. 451/2000 Sb. V surovych
semenech se jeji vySe pohybuje cca od 2 do
10 mg N/g.min.

- Trypsinovy inhibitor
Je rovrz silmé utlumen na fblizne 3 az 10%
ptivodni hodnoty. U surovych semen se pohybuje
piiblizné v rozmezi 75 az 115.

- Skrob
Extruze zfpisobuje pemEnu surového Skrobu na
Skrobovy gel, tj. tzv. zmazovati Skrobu.
- Bilkoviny
Prokthne jejich vyrazna ientna. Z pohledu
hodnoceni dle cornellského systému dochazekynu
frakce B1 do B2 a B2 do B3, coz uepvykavd
umoz#iuje proteinovy by-pass bachoru.
- Lipidy
Na tuky ma extruze pouze maly vliv.
- Vlaknina
Extruze méa na vlakninu pouze maly vliv.
- Minerdlni prvky
Tyto jsou vi¢i extruzi wtSinou inertni.
- Vitaminy A, C, thiamin, niacin a¢které dalSi
Jsou citlivé na teplotu a proto po extruziégest gchto
vitamini znigena.

Pro rekteré kategorie hospotkkych zvfat je
pottebné sojovy extrudatéasténé odtwnit. Toto se

provadi tzv. lisovanim za studena na digjgch lisech,
nag. lis FarmetS 1000, FarmetlL 200 z firmy
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Farmet a.sCeskéa Skalice. Lisovani se provadi v jednom zbytkovy obsah tuku v extrudatu cca 9—11% ia p
¢i dvou stupnich. ® jednostupovém lisovani je  dvoustugiovém lisovani cca 7 — 9 %.

Extruzni linka soji — technologické schéma

EXTRUZNE LINKA SO
TECHNOLOGICKE SCHEMA

PSL - EXPEDICNI

PST - PRIJEM SOU | PS3 - DOPRAVA
| PROSTOR

EXTRUDATU

ot
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