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1. Co je zemédélska soustava (systém)

Terminy soustava a systém jsou synonyma.

Systém je mnohozna¢ny pojem, jeho vyznam je rizny v ruznych oblastech lidské
ginnosti, pouzivali jej jiz staif Rekové.

Podle teoretického biologa a zakladatele systémové teoriec BERTALANFFYHO je
soustava (systém) mnozina vzajemné pisobicich objektt, jevt ¢i prvki, které se tidi uréitymi
ji odpovidajicimi zdkony (BERTALANFFY, 1954).

_Jedny z prvnich védeckych systémi v historii byly napf.: botanicky a zoologicky (Carl
LINNE, 1707-1778), chemicky (Dmitrij Ivanovi¢ MENDELEJEV, 1834-1907). Astronomové
zkoumaji po staleti ,slunecni soustavu®, predmétem zajmu ekologl je ekosystém (soustava
spoleCenstev a organismil v krajin¢) atd.

Zemédélska soustava (ZS) je v SirSim pojeti agroekosystému stejné tak
e soustavou hospodaieni zemédélskych podnikt (farming system),

e jako i systtmem hospodareni na pudé (agricultural system).

Vzdy jde o ptfedevSim o strukturu (zastoupeni jednotlivych plodin) a zpusoby
hospodareni, tj. o vzdjemny pomér mezi rostlinnou a Zzivoc¢iSnou vyrobou ve vztahu k
vyuzivani zeméd¢lské pidy v zemédélské krajiné. Podle ARMY-GREERA vyieSeni
optimalizace zeméd¢€lské soustavy je jednou z podminek progresu zemédélstvi a jeho trvalé
udrzitelnosti (uplatnéni tzv. setrvalého zeméd¢lstvi — sustainable agriculture).
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Podle prognéz futurologli budou zeméd¢lské soustavy sehravat i v budoucnu vyznamnou roli
pfedevsim jako nadstavbovy prvek (viz nasledujici schéma):
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Poznamky:

e VCR je dostatek sluneniho zafeni, ale v nejirodnéjsich oblastech je limitujicim faktorem voda. CR ma
vybudovany zavlahové soustavy na 3,6 % zemedelské pudy, ale zavlah se z diivodti soucasné rostouci ceny
za vodu vyuziva jen z 1/3. Zatimco hnojeni je faktor intenzifikaéni, zavlahy jsou faktorem stabilizaénim.

e Zemédélské soustavy CR vychazeji z rajonizace zemddélské vyroby. Nova verze rajonizace (zpracovana
vroce 1996 na zakladé vysledkd bonitace zemédélskych pud CR) vyélenuje 5 zemédélskych vyrobnich
oblasti (kukufi¢nou, fepatskou, obilnafskou, bramboraiskou a picninafskou) a 21 podoblasti.

2. Faktory urcujici vybér plodin a typ zemédélské soustavy

Vyznamnou roli hraji mj.:

historicka etapa vyvoje spolecnosti
pudné-klimatické podminky uzemi
introdukce novych plodin

poznatky o péstovani jednotlivych plodin
rozvoj péstitelskych technologii

potieby clovéka, potieby trhu

uroven piijmu obyvatel
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Nutno uvazit, ze

1. zeméd¢lstvi zabezpecuje nasi vyzivu, okolo r. 1950 uzivil 1 zemédélec 10 lidi, dnes > 70,

2. zemé&délstvi je nenahraditelnou soucdsti narodniho hospodaistvi, i kdyz se podili na HDP
CR jen 5 %. Je inflagni brzdou &.1, za potraviny se vydava u nas 31 - 34 %, v SRN 16 %
rodinnych nakladu,

3. zeméd¢lstvi pecuje o krajinu, udrzuje Zzivotaschopné vesnice, ekologie pii tom hraje
vyznamnou roli, rozviji se agroturistika, dovolené na farmach, zemédé€lstvi a lesnictvi se
stard 0 93 % tzemi republiky,

4. zemédélstvi produkuje cenné prumyslové suroviny (az 20 % tzv. trvale dorustajicich
surovin),

5. zeméd¢lstvi bude stale vice pomahat feSit energetické problémy (produkce energetickych
dfevin a bylin, spalovani slamy, bioplyn a pod.).

Poznamka:

V SRN se pocita v budoucnosti s nasledujicim vyuzitim zemédélské ptidy: 40 % na potraviny a suroviny pro
potravinatsky prumysl, 30 % nepotravinaiska produkce (bionafta, bioetanol, energetické plodiny) a 30 % statem
hrazena tdrzba krajiny (vysSe polozZené oblasti).

3. Definice zemédélské soustavy (ZS) podle prof. KUDRNY

Priikopnikem a zakladatelem systémového pojeti zemédélskych soustav v CR je prof.
ing. Karel Kudrna, DrSc. z agronomické fakulty CZU v Praze. Podle n&j je zemédélska
soustava je sloZitou dynamickou soustavou zaloZenou na biologickych principech. Opira
se o poznan¢é¢ biologické zdkony, z nichz preferuje predev§im zdkon jednoty krajinného
prostoru (prostiedi) a struktury zeméd¢lské soustavy, tj. vzajemného poméru mezi rostlinami,
hospodarskymi zvitaty a ptudou.

Definice ZS podle prof. KUDRNY (1979):

Soubor vzajemné | prvku raciondlné v prostoru | s cilem dosaZeni optimalni
podminénych procesi -uspoiddanych a kvantitativni
a navazujicich prostiedki -Fizenych Case a kvalitativni
a zarizeni -a regulovanych urovné vyroby
organické hmoty

Jsou i jiné definice a charakteristiky. Napf. prof. DUCHON charakterizoval zem&délstvi jako fizenou
reprodukci.

Pii projektovani zemédé€lskych soustav vychazi KUDRNA (1979) z teorie
VERNADSKEHO (1935) o krajinném prostoru. Soustava musi odpovidat konzervativnim,
reliktovym a progresivnim prvkiim krajinného prostoru.

e Konzervativni prvky : nadmotska vyska, geologicko-petrograficky substrat, reliéf krajiny

e Reliktové prvky: ptdni druh a typ, trodnost

e Progresivni prvky: klimatické a povétrnostni podminky, rostlinna a zivoc¢isna spolecenstva,
mikrébni spolecenstva, prace ¢lovéka, vklad energie a pod.
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Nutno rozliSovat soustavy: bioenergetickou, zemédélskou a zeméd¢€lsko-priimyslovou:
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prumyslowva

E = energeticky systém, E; = energie slunecniho zafeni, E, (energeticky systém pldy, nékdy se vyjadiuje jako
energie mikrobnich spolecenstev E,;), E,; = podsoustava rostlinnych spole¢enstev, SZV = podsoustava zivocisné
vyroby, SZP = podsoustava zemédélského a zemédélstvi slouziciho primyslu. Systémovy pfistup k hodnoceni

zemédélskych soustav neni aditivni, ale zkoumaji se vztahy a jejich dynamika. V modelu soustavy
bioenergetické se zkoumaji 3 vazby, v soustavé zemedélské 5 a v soustaveé zemédelsko-primyslové 10.

Hlavni parametry ZS: racionalni struktura a stabilita s vyvazenym pomérem mezi
zdroji a spotiebiteli uhliku. Hlavnimi zdroji uhliku jsou viceleté picniny, ¢asteCnymi zdroji
jsou obiloviny a drnovy fond (louky a pastviny). Stabilitu ZS charakterizuje rovnovazny stav,
kdy vstupni a vystupni vektory jsou konstantni. Zeméd¢€lska soustava je oteviend, vklad prace
neustale poruSuje rovnovazny stav. Cilem je dosdhnout dynamicky rovnovazny stav.

Progresivni vyvoj krajinného prostoru nastava tehdy, kdyz kazdé mnozstvi uvolnénych
minerdlnich a vnesenych latek je kompenzovdano odpovidajicim mnoZstvim
vysokomolekularnich latek povrchii organické hmoty - humusu v ptade¢.

Bioenergeticky potencidl pudy lze vysvétlit jako energeticky stav aktivnich povrcha
v rizosféfe, charakterizovany efektivnosti vyuziti primyslovych hnojiv pfi tvorbé biomasy
polnich plodin: E, = Y/H tha” (Y, = produkce susiny, H = pouZita primyslova hnojiva).
Bioenergeticky potencial ptidy nutno hodnotit v jeho dynamice, tj. v del§im ¢asovém obdobi
(Jako fukci Casu): E,= f(2)

Energetika zemédélské soustavy

« Primad vazba: E; — E, (kinetickd energie slunecniho zafeni se transformuje v rostlinnych
spolecenstvech na energii potencialni, tj. organickou glycidoproteinovou hmotu), produkty
rostlin konzumuji zvifata, hlavné skot E; — SZV (soustava Zivo¢isné vyroby), hnij se
vraci do pidy SZV — E,

o Kompenzacni (zpétna) vazba: Es— Ey,  (rostliny ovliviiuji mikrébni spolecenstva E,,)

a E; < Ep (mikrobni spolecenstva plisobi zpétné na spolecenstva rostlin).

o Cyklickda kompenzacni vazba: Es —S7ZV — E,, >E;
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Regulace (feseni) energetickych procest v ZS sleduje:

= dosazeni maximalni vytéznosti energie ve forme produkce organické hmoty

= omezovani vkladl (vstupll) zejména fosilnich paliv (napt. minimalnim zpracovanim ptidy)

= uplatnéni bezodpadové technologie (vyuziti vedlejSich vyrobki a pod.)

= ovliviiovani procesit v rizosféfe (napf. proti zhutiiovani ornice vylehcovanim stroja,
dvojmontazi pneumatik a pod., harmonickou vyzivou porosti vcetné stopovych prvkd,
péci o dostatek vody a vzduchu, melioracemi).

4. Vyvoj zemédélskych soustav

Hodnocenim vyvoje historickych zemé&délskych soustav se v letech sedmdesatych
zabyval prof. F. LOM (ucil na PEF VSZ v Praze i na VSCHT).

Primitivni soustavy: stepni, zdarova, naplavova (prvobytné pospolna a otrokatska
spolec¢nost)

Soustavy uhorove: prilohova, ptivodni travopolni, kratkodobych thorti (do druhé pol.
1. tisicileti) - feudalismus

Trojhonna (trojpolni) soustava, zlepSené thorové soustavy

Soustava stridani plodin (F.Horsky, 1801-1877 — osevni postup ,,Norfolk*: jetel =
0ozim = okopanina = jaf, ruchadlo — vynalez bratranci Verkovych 1827, A. Thaer,
1809 - humusova teorie - jedinym zdrojem vyzivy rostlin je humus, J. Liebig, 1840 -
mineralni teorie vedouci v praxi ke hnojeni mineralnimi hnojivy) - do druhé poloviny
19. stoleti - nastup kapitalismu.

e Stepni zemédélstvi v aridnich a semiaridnich oblastech bylo extenzivni a rizikové.
Zemé&dglska soustava na tizemi CR byla ptivodné stepni, viz. genezi piidnich typi, smérem
na vychod vzrista kontinentalni typ klimatu.

e Piimoiské zeméd¢lstvi praktikované v humidnich oblastech bylo intenzivnéjsi s vyjimkou
zasolenych pud.

Charakteristika sou¢asné zemédélsko-priimyslové soustavy
(vSeobecné, specializované, primyslové, tzv. agrokomplex):
e vytvareni rovnovdzného stavu uvnitt 1 vn¢ (vici primyslu potravinatskému),
e prumyslové zplsoby prace (exaktnost, technologickd kéazen, vyuzitim pokroku ve
strojirenském prumyslu),
e vyfeSeni dopravnich systémii,
e vyfesSeni vodniho hospodaistvi (zavlahy, odvodnéni),
maximalni U¢innost intenzifika¢nich a stabiliza¢nich prvkl (meliorace, voda, hnojiva,
pesticidy, energie),
velkovyrobni automatizované technologie,
vytesSeni vztahll zemédelsko-primyslové soustavy v krajinném prostoru,
integrované zemedelstvi,
vyuziti biotechnologii,
na casti plochy ekologické zeméd¢lstvi,
trvale udrzitelné zeméed€lstvi (nikoliv na ukor intenzity).
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Danska a holandska zemédélska soustava

Z analyzy struktury zemédélskych soustav nékterych evropskych zemi byly jiz diive
vytypovany dvé charakteristické skupiny, dansky a nizozemsky typ (KUDRNA, 1969).

V danském typu, ktery byl i v CR prevazné realizovan (s vyjimkou soustav ve vys§ich
polohéch), je charakteristické vysoké zastoupeni viceletych picnin na orné pudé jako zdroja
uhliku, v nizozemském jako zdroj uhliku slouZzi vysoké zastoupeni drnového fondu.

Hustota skotu v letech Sedesatych byla v Dansku 1,00 a v Nizozemi 1,27.

Spotieba NPK kg.ha™' byla pied zhruba 25 lety v Dansku 153,7 a Nizozemi 457,8
kg.ha'.

Parametr > Y /2 H (bioenergeticky potencial pudy) byl v Dansku 25,57 a v Nizozemi
10,43 tha”, vynosy obilnin v tunich sudiny na hektar v Dansku &inily 0,60 a v Nizozemi
0,61.

Poznamky:

Stavy skotu v CR &inily v r. 1989 3480.6 tis. ks (h,=0,81) a k 1.3.1998 &inily jiz jen
1690,4 tis. ks (h,=0,46). V disledku toho doslo v poslednich letech ke znacnému poklesu
ploch viceletych picnin. Negativné se projevuje i soucasné snizeni spotieby prumyslovych
hnojiv (viz dale).

Navzdory vyse uvedenym faktiim méa zemédélskd soustava CR stile jesté znacné
rezervy, jak v urodnych oblastech nizin, tak i v marginalnich oblastech, v oblastech s méné
ptiznivymi podminkami (LFA — less favoured areas). Ve vSech regionech je proto potiebna
pfiméfena intenzita (extenzivni systém nelze akceptovat).

5. Které plodiny se hodi pro tu kterou zemédélskou soustavu
Vnitini strukturu zemédélské soustavy definuje KUDRNA (1979) v nejuz§im smyslu jako

pomér zdrojii a spotiebitelti uhliku. Zdroji jsou viceleté picniny, jeteloviny a drnovy fond, a

spotiebiteli okopaniny, pfadné rostliny a vSechny plodiny, jejichz produkty odchdzeji za

hranice soustavy. Pii vybéru plodiny a jejim zastoupeni v osevnim postupu by neméla byt
poruSena rovnovaha mezi zdroji a spottebiteli uhliku. Zohlednény musi byt nasledujici
aspekty:

e Vyuziti padné-klimatickych podminek (urodnost ptidy, dostupnost vody, rajonizace
rostlinné vyroby, zohlednéni naroki jednotlivych druhti a odrid (v naSich podminkach se
nedafi napf. ryzi)

e ZvySeni agrobiodiverzity (rozrtiznénosti) sortimentu plodin. Jako perspektivni se dnes jevi
napf. zavedeni ¢i roz§ifeni péstovani pSenice Spaldy, tritikale, bezpluchého ovsa, pohanky
seté, prosa setého, laskavce (amarantu), soji lustinaté, lupiny bilé, cizrny berani. Jako
plodiny s perspektivou vétSiho rozsifeni se jevi kukufice, sladovnicky jeCmen, mak a
slunec¢nice.

e Zohlednéni vyrobné ekonomickych podminek (struktura a velikost podniku, zaméteni
zivo€isné vyroby, eventualné systémy hospodafeni bez zivociSné vyroby, pracovni sily,
specializace, zvladani modernich péstitelskych technologii, vybavenost mechaniza¢nimi
prostiedky, pozadavky trhu, vyvoj spotieby potravin, poptavka po nepotravinaiském uZziti
zemédélskych produktti a pod.)

e Zavazky CR v mezinarodnim agrarnim obchodu (WTO, GATT, CEFTA, Celni unie,

Asociacni dohoda atd.)
Vysvetlivky:
GATT = General Agreement on Tariffs and Trade
CEFTA = Central Europe Free Trade Association
WTO = Worl Trade Organization
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6. Zemédélstvi ,,pramyslové“ (trzni orientace, tzv. malé stfidani plodin, chemizace) a
integrované zemédélstvi - postupna cesta k udrzitelnému hospodareni

e Trzni orientace v primyslovém zemédé€lstvi osciluje mezi vétsi diverzifikaci a ziiZenou
skladbou plodin a komodit. ,Malé stfidani plodin® je vyhodné pro uzkou specializaci
podniku, ale ma sva nemald rizika (niz§i vynosy, narlst vlivu Skodlivych Ciniteld). V
Némecku v osevnim postupu cukrovka-pSenice-je¢men poklesl obsah humusu za 20 let o
1/10 (DAMBROTH, 1992). Celostatni pokles ploch cukrovky a jeji zvySena lokalni
koncentrace v CR ptinasi vétsi ekonomické riziko.

e Nastup vykonnéjSich odrud, vyssi vyuzivani vynosového potencialu. Neni ucelné vracet se
k odrtidové agrotechnice. Odriidda musi slouzit ekonomickym zamériim péstitele.

e Chemizace zvldst€ v ochrané rostlin spéje k maloobjemovym postiikim k Zivotnimu
prostiedi Setrnymi p¥ipravky. Vyvoj spotieby piipravkei na ochranu rostlin ma v CR
klesajici trend. Primérné spotieba obchodnich ptipravku v kg/ha Cinila v r.1985 5,81 kg, v
r.1990 4,86.vr. 1993 2,09 kgavr. 1996 2,14 kg.

e Vyvoj vnéjSich podminek svétového zemédélského trhu (rast svétové populace, riist
hrubého domaéciho produktu (HDP) a kupni sily, rst spotieby energeticky naro¢nych
potravin, urbanizace, Ubytek zeméedélské pudy (v letech 1991-1998 ubylo pies 17 tis. ha a
84 tis. ha bylo neosetych), pokles dynamiky rdstu pramérnych hektarovych vynost,
snizovani podilu kone¢nych zasob na globalni spotiebé u vyznamnych komodit, zvySovani
¢etnosti vzniku extrémnich povétrnostnich situaci).

e Vyvoj zemédélstvi a agrarniho trhu v EU, Spole¢nd zeméd¢€lska politika EU (SZP) -
Agenda 2000 (zvyseni konkurenceschopnosti, zvySovani kvality a zdravotni nezavadnosti,
slusnd zivotni Groven zemédélské komunity, integrace environmentalnich cild, vytvareni
alternativnich pracovnich a ptijmovych ptilezitosti pro farmare a jejich rodiny).

e Strukturu soustavy silné ovliviiuje pevné dany systém podpor (viz napt. STRELECEK, F.
—LOSOVA, J.(2003): Zjednoduseny systém piimych plateb. Zemé&dglec, 40).

e Nové progresivni technologie (minimalni zpracovani pudy, bezorebny systém,
pudoochranné technologie, pfesné technologie - precision farming s vyuzitim satelitd -
GPS - Global Position System, programované péstebni systémy).

Poznamky:
zemé&dé€lské pady v (V?B zhruba 31 $ (USD) a v EU 825 $ (USD), tj. 26,6x vice. V ptepoétu na 1 pracovnika v
zemedelstvi to ¢ini v CR 624 USD a v EU 17474 USD.

V USA je bézné opustit neziskovou farmu, v CR to nelze, protoze mame 26x vyssi pocet obyvatel na
hektar pudy.

7. Vyhodnocovani méritelnych priznakii zemédélské soustavy

Pii projektovani optimalni struktury zemédé€lskych soustav je nutno provést analyzu
vnitinich relaci, tj. vzdjemnych vztaht mezi vnitinimi prvky soustavy, a vySetfit prubéh jejich
funkci. Vnitini vazby v zeméd¢€lské soustavé determinuji zptisob jeji Cinnosti a jeji stabilni
stav. Systémovy pfistup je v podstaté hodnoceni vztahli. Zmény méfitelnych piiznakt
zemédélské soustavy (udaju ze statistiky) nutno vyhodnocovat za delSi obdobi, alesponi v
Gasovém tuseku 6- 10 let. UCelné je také porovnavani podnikil (Uspésnych s méng
uspesnymi), porovnavani jednotlivych okresii, regiont, hodnoceni zemédélskych soustav v
ramci CR, porovnani se staty EU.
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Osvédcuje se prepocet na vhodny spolecny jmenovatel (pomoci koeficientli prevodu
na suSinu, uhlik, jouly, obilni jednotky). V nésledujici tabulce jsou uvedeny nekteré métitelné
ptiznaky a hodnoceni jejich prubéhu. Podrobnéjsi informace jsou k dispozici v citované
literatufe, zvl.v ucebnici ,,Zemedélské soustavy* (KUDRNA, 1979, 1985).

Mé¥itelny
priznak - funkce

Trend funkce

Hodnoceni stavu
soustavy (podsoustavy)

XY, = f(t)

Linearni, vzestupny
Vzestupna kiivka vyduta
Vzestupna kiivka vypukla

Sestupna kiivka vyduta

Soustava je v rovnovaze,

hnojiva jsou vyuzivana.

Moznost vyuziti vétsiho mnozstvi hnojiv,
plodiny a odriidy dobfie reaguji.
Pfesyceni hnojivy, vykonnost plodin

a odrtd je nedostatecna.

PoruSena rovnovaha soustavy,

nefunguji zpétné a cyklické.
kompenzaéni vazby,

hnojiva jsou nevyuzita.

> Y
= f(t

Lineérni, vzestupny
Vzestupna kiivka vyduta
Vzestupna kfivka vypukla

Sestupna kiivka vyduta

Struktura soustavy je v rovnovaze, je to idealni
stav.

Vyuziti hnojiv dosdhlo kulmina¢niho bodu,
potieba vykonnéjsich plodin.

Vykonnost plodin neodpovida spotiebé
pramyslovych hnojiv, struktura plodin
vzhledem k jejich vykonnosti je nepfizniva,

v pud¢ neni dostatek aktivnich povrchti.

SY,

= f(t)

Linearni, vzestupny
Vzestupna kiivka vyduta
Vzestupna kiivka vypukla

Sestupna kiivka vyduta

Celkova produkce suSiny plodin roste umeérné

s hustotou zvifat skotu, soustava je v rovnovaze.
S rostouci hustotou skotu roste vynos veskeré
suché hmoty, mimofadné pfiznivy stav.
Mnozstvi suché hmoty stagnuje, nutno zvysit
ucinnost cyklické kompenzacni vazby.

Mnozstvi suché hmoty s hustotou zvifat klesa,
nedostatek primyslovych hnojiv, nerovnovazny
stav celé soustavy.

Koeficienty prepoctu vynosu plodin na susinu, obilni jednotky, kilojouly a uhlik

Koeficient pfepoctu | Koeficient pfepoctu | Koeficient pfepoctu | Koeficient prepoctu
na su$inu na obilni jednotky na uhlik na GJ.t!
(zohlednujici (spalné teplo
Plodina i vedl. vyrobky) plvodni susiny)

ks kOJ kc B kGJ
Obiloviny 2,27 1,00 0,75 15,25
Lusténiny jedlé 2,201 1,20 ) 14,15
Brambory 0,342 0,25 0 4,01
Krmné okopaniny 0,148 0,15 0 2,71
Picniny na orné puds 0,95 0,50 1,00 13,01
Pice luk - seno 0,95 0,40 0,50 13,19
Mak 2,701 5,50 o 23,19
Repka a fepice 2,519 2,00 ) 22,14
Len - rosené stonky 0,880 0,70 il 13,69
Cukrovka 0,267 0,25 0 3,97

Vysvetlivky:

*) k. pro vypocet dzéta-parametrti (zjednoduSené koeficienty pro tzv. prvni pfiblizeni bilance)
**) v 1. ptiblizeni uhlikové bilance se ostatni plodiny nezahrnuji do vypoctu
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bilanci se pouzivaji presnéjsi koeficienty (viz KUDRNA, K. (1985): Zemé&d¢lské soustavy, II.
vydani, nebo KUDRNA, K.(1989): Zemédélské soustavy. In: PETR, J. a kol.: Rukovét
agronoma. SZN Praha, s. 82 — 92).

8. Zakon progresivniho vyvoje krajinného prostoru

Kazdé mnozstvi uvolnénych mineralnich liatek z geologicko-petrografického
substratu, nebo vnesenych mineralnich latek, musi byt kompenzovéno odpovidajicim
mnozstvim vysokomolekuldrnich aktivnich povrchi organické hmoty - humusu v ptdé.

Mnozstvi a jakost aktivnich povrchil se s nadmoiskou vyskou vyrobniho tzemi méni.
Je to zptuisobeno odnosem sedimentii vodnimi toky a ménicimi se vlastnostmi pudotvornych
hornin.

V nizinnych oblastech aluvii obsahuji sedimenty zna¢né mnozstvi kvalitnich jilovych
minerald typu montmorillonitu a vermikulitu, které maji velkou sorp¢ni kapacitu (vysokou
urodnost). Se stoupajici nadmotskou vyskou se méni geologicko-petrograficky substrat. Z
metamorfovanych hornin (rul nebo opuk) se uvoliiuji minerdly z illitické skupiny, ze
zulovych masiva vznikaji jilové mineraly typu kaolinitu s podstatné nizsi sorpcni kapacitou
(tedy méné urodné).

Se stoupajici nadmotiskou vyskou se méni i1 struktura ZS ve prospéch vyssiho

vvvvvv

generaci zemédélct - protierozni vliv).
Struktura ZS se da vyjadtit vyhodnocenim podilu jednotlivych plodin v %, ale daleko

.....

odrazejicich konzervativni prvky vyrobniho tizemi.

Dzéta-2 paramertr vyjadiuje, kolik suSiny zdroji uhliku v t/ha (100 % VP, 75 %
obilniny a 50 % DF) pfipada na 1 t suSiny obilnin, parametr dzéta-3 vyjadiuje kolik zdroji C
v t/ha pfipadéd na 1 t suSiny okopanin (spotiebiteld uhliku).

V $edesatych letech dzéta-2 parametr CR se pohyboval v rozmezi 0,20-0,80 a dzéta-3
v rozmezi 1,2-8,0 t/ha. Hodnoty dzéta-parametri stoupaji s rostouci nadmoiskou vyskou
a se sniZujicim se mnoZstvim aktivnich povrchii v pudé. Izocary dzéta-parametri

probihaji kolmo na vodni toky.

Poznamka:

Vyznam uhliku. Po¢tem sloucenin patii biogenni prvek - uhlik na 2. misto za vodik (fotosyntéza,
dychani, spalovani, potrava, fosilizace). Uhlik se vyskytuje ve vSech organickych latkach, ve vzduchu, vodé,
nerostech, uhli, ropé, zemnim plynu. Vazany koluje mezi ovzdusim, ZivoCichy, rostlinami a pidou - viz
DUCHONUYV diagram v knize ,,VyZiva a hnojeni kulturnich rostlin zem&délskych (1948)“.

9. Globalni problémy vyZivy lidstva

Podle prognozy OSN ptibude v piiStich letech na Zemi dal§i miliarda lidi. Pfitom
zvySovani poctu obyvatelstva pujde velmi rychle - tii lidé za sekundu (5 se narodi a 2
zemriou), neboli ¢tvrt milionu lidi denn€. Nyni nds je 5,72 miliardy (z toho v Evropé 9 % a v
Asii 59 %). V roce 2005 by nas mélo byt 8,5 miliardy, coZ je dvakrat tolik nez v roce 1960.

Na vyzivé obyvatelstva se podili rozhodujici mérou ptiblizné 30 zemédélskych plodin.
Z celkové rocni produkce asi tii miliard tun potravin piipadlo v r. 1995 na zrniny cca 1,9
mld tun, na kotfenové plodiny 0,61 mld t, na brambory 0,28 mld tun.
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Spotieba potravin (kg/obyv./rok)

Druh 1996 2005
(vysSi iroven piijmi)

Maso hoveézi 18,1 17,0
v hodnot¢ na kosti
Maso veptové 48,1 48,7
v hodnot¢ na kosti
Dribez 13,6 13,9
Ryby a rybi vyrobky 5,2 5,4
Mléko a mlécné vyrobky 199,0 198,0
(v hodnoté mléka bez masla)
Maslo 4,2 4,1
Sadlo 5,2 5,2
Rostlinné jedlé tuky a oleje 15,8 17,1
Vejce (ks) 274 270
Cukr rafinovany celkem 39,5 40,2
Obiloviny celkem 111,0 109,0
v hodnot¢ mouky (bez ryze)
Brambory 77,0 76,5
Zelenina celkem 80,0 79,0
(v hodnotg Cerstvé)
Ovoce mirného pasma 39,5 40,5
(v hodnoté Cerstvého)
Ovoce jizni 31,5 34,0
(v hodnoté Cerstvého)

Pramen: CSU

Pozndmka: Podle nutriénich bilanci FAO ma CR primérny denni piijem okolo 3474 kcal (= 14540 kJ),
coz odpovida zhruba stfedni evropské Grovni.

V minulych letech jsme patfili mezi zemé s nejvyssi spotiebou primyslovych hnojiv. V r.1986 jsme
pouzili na 1 ha zem. pidy zhruba 255 kg ¢.z. NPK, v soucasné dob¢ kolisa spotieba v rozmezi 65 - 78 kg (viz
»Zelenou zpravu MZe“ a podklady prof. VANKA a kol.). K poklesu spotieby NPK doslo prakticky v celé

Evropé.

Stat Spotieba NPK ¢.z. kg/ha zem. pudy
1985 1994
Ceska republika 255 68
Dansko 231 170
Rakousko 103 64
Némecko 264 (NSR), 253 (NDR) 169
Holandsko 344 ?
Mad’arsko 219 56
Polsko 182 80

Vyméra orné piidy na jednoho obyvatele v 33 zemich Evropy &ini 0,42 ha, v CR je to 0,31 ha, nejvice
ma Rusko - 0,88 ha, stdity EU maji v priméru 0,21 ha orné pudy na | obyvatele. Stupeni zornéni v 33 zemich
Evropy ¢ini 60,6 %, CR ma 73,7 %, nejvic v Evropé ma Dansko - 88,1 %, staty EU maji v praméru 53,4 %.
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Stavy skotu a skliziiové plochy a produkce viceletych picnin na orné pudé v CR

Ukazatel 1989 1993 1996

Skot celkem ks 3480,6 tis. 2511 tis. 1989 tis.
Vyméra zem. pidy ha 4296 tis. 4283 tis. 4280 tis.
h,=%,/P, 0,81 0,59 0,46
Plocha VP ha 605,1 tis. (?) 477,5 tis. 440,5 tis.
Vynosy VP t/ha sena 4,82 (?7) 7,15 6,87
Produkce VP t sena 2916,6 tis.(?) 3416,0 tis. 30274 tis.

Bioenergeticky potencial pidy v CR

Nejdostupnéjsi je vypocet bioenergetického potencialu ptidy Ep jako vazeného priméru suSiny hlavnich plodin,
kde vahou je plocha plodin. Piesngjsim tidajem je parametr Y/H tha™', hodnoceny v delsi ¢asové fade.

Ukazatel 1989 1994
Produkce susiny hlavnich plodin (pouzity OJ) vt 15300 tis. 13286 tis.
Spotieba NPK na or.ptid€ v tunach 1095,5 tis. 291,0 tis.
Y/H tha' 13,97 45,66 (?)

Nizkd aplikace priimyslovych hnojiv je kofistnicky systém. Rostlinnd vyroba zije z
podstaty, 1 kdyz pozitivné¢ ptisobi nové vykonnéjsi odrudy, u¢inné;jsi pesticidy a biologicky
aktivni latky. Zdanlivé se prudce zvysilo vyuziti hnojiv, nebot’ objem produkce pfili§ neklesl.

10.Zavér

1. _Jsou rizné zemédé€lské soustavy a kazdd muze byt vykonnd. Soucasné zemédélské
soustavy jsou soustavami zemédélsko-prumyslovymi. Musi zohlediiovat podminky
agroekologické, trzni i spoleCenské a politické — perspektivné to musi byt zemédélské
soustavy trvale udrzitelné.

2. Pfi analyze a projektovani ZS je nutno pouzit systémovy piistup. Za tim Ucelem je
nezbytné (s vyuzitim vypocetni techniky) aktualizovat informace a rozvijet metody feSeni
vnitini struktury zemédé€lské soustavy, v rozhodovani usilovat o pfiméfenou miru stability
zemédélské soustavy. Sladit obecné platné biologické zakony s tlakem ekonomiky - optimalni
feSeni je rozumny kompromis.

3. Vyvoj zemé&délstvi a agrarniho trhu v EU bude od roku 2001 ovlivilovdn spolecnou
zemédélskou politikou EU podle Agendy 2000 a reformy ptijaté na zasedani Rady ministra
EU dne 26.6.2003.
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AGENDA 2000

Cile spole¢né zemédélské politiky EU po roce 2000 - diiraz na:
zvyseni vnitini i vnéjsi konkurenceschopnosti zemédeélstvi,
kvalitu a zdravotni nezavadnost potravin,
zajisténi slusné Zivotni irovné zemédelské komunity,
integraci environmentalnich cila SZP EU,
vytvafeni alternativnich pracovnich a pfijmovych pfilezitosti pro farméafe a jejich rodiny,
zjednoduseni legislativy EU.

Poznamka: Dne 26.6.2003 skoncila jednani Rady ministrd zemédélstvi ¢lenskych stati EU (za GCasti ministra
kandidatskych zemi), ktera se tykala reformy ,,Spolecné zemédelské politiky™. Jedna se v potadi jiz o tfeti
reformu. Prvni je zndma jako MacSharryho reforma 1992, dalsi jako Agenda 2000 a tieti je pravé dohodnuta
reforma. Cilem vSech reforem je zvySeni konkurencni schopnosti zeméd¢lstvi, a to jak uvnitt EU tak i mimo ni,
ptechod z podpor poskytovanych na vyrobek na podpory poskytované producentovi, zaméfeni na ochranu
zivotniho prostedi, jakost a bezpecnost potravin a pohodu zvitat (well-fair). Stale vice se orientovat ve svém
rozhodovani na signaly trhu a pozadavky spolecnosti (spotiebitele).
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12. Dodatky

Jednou z plodin, jejiz postaveni v zemédélské soustavé CR je nejvice ohrozeno, je

cukrovka. Dokladaji to nize uvedené tabulky, komentat a souhrn z publikace

SVACHULA

V. - PULKRABEK, J. - SROLLER, J. (2002): Postaveni cukrovky v zemé&d&lskych

soustavach Ceské republiky a statd Evropské unie. Listy cukrovarnické a fepaiské, 116, 12:

306 - 309.

Postaveni cukrovky v zemédélskych soustavach vybranych stati Evropy

Zemédelska Orna Obiloviny Plocha Skot Spotieba

Stat puda puda celkem cukrovky celkem prum.hnojiv

1996 1996 1997 1999 1997 1995/1996

¢.z. kgha'

1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ks zem.pady
Belgie a Lucemb. 1471 723 346 104 3284 210,7
Dansko 2739 2322 1498 66 2040 159,5
Finsko 2689 2460 1151 34 1150 123,5
Francie 27017 18288 9205 392 20389 187,5
Irsko 4278 1330 296 33 6869 161,5
Italie 14736 8105 4133 265 7175 123,5
Némecko 17022 11835 7073 490 15222 165,6
Nizozemi 2015 885 205 114 4292 250,1
Portugalsko 3950 2153 479 9 1295 69,6
Rakousko 3449 1420 839 47 2198 66,7
Recko 3539 2868 1287 40 580 158,2
Spanélsko 24714 15234 6543 137 6118 87,6
Svédsko 3359 2812 1228 59 1765 90,5
Velka Britanie 16389 6090 3427 161 11347 135,5
EU celkem 127367 76525 37710 1951 83724 139,2
CR 4279 3098 1647 58 1690 86,0
Mad’arsko 6130 4811 2910 66 871 74,6
Polsko 18715 14087 8843 360 7387 87,3
Slovensko 2447 1479 898 36 840 46,2
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Analyza struktury zemédélskych soustav vybranych stati Evropy

Zastoupeni Zastoupeni Zmény ploch Odhadovany Hustota
obilovin cukrovky cukrovky vynos skotu
Stat na orné na orné 1999 polariza¢niho na
pudé pude proti cukru zemed. pade

1997 1999 1997 1999 1997

% % % t.ha! ks.ha™
Belgie a Lucemb. 47,86 14,38 102,97 9,95 2,23
Dansko 64,51 2,84 98,51 10,08 0,74
Finsko 46,79 1,38 100,00 4,74 0,43
Francie 50,33 2,14 93,11 12,45 0,75
Irsko 22,26 2,48 100,00 7,58 1,61
Italie 50,99 3,27 92,66 6,56 0,49
(Némecko 59,76 4,14 97,22 9,59 0,89
Nizozemi 23,16 12,88 102,70 10,11 2,13
Portugalsko 22,25 0,42 300,00 8,33 0,33
Rakousko 59,08 3,31 92,16 9,94 0,64
Recko 44,87 1,39 75,47 7,13 0,16
Spanélsko 42,95 0,90 92,57 7,87 0,25
Svédsko 43,67 2,10 98,33 8,47 0,53
Velka Britanie 56,27 2,64 94,71 10,43 0,69
EU celkem 49,28 2,55 95,54 9,57 0,66
CR 53,16 1,87 60,42 7,21 0,39
Mad’arsko 60,49 1,37 70,21 5,45 0,14
Polsko 62,77 2,56 88,24 4,68 0,39
Slovensko 60,72 2,43 75,00 5,75 0,34

Vyvoj struktury rostlinné vyroby CR za poslednich 11 let ukazuje tabulka.
Nejvyraznéjsi je vzestup olejnin zvl. ozimé fepky a zvySeni procentického zastoupeni
obilovin. Biologickou rovnovahu zeméd¢lské soustavy (pomér mezi zdroji a spotiebiteli
uhliku) nejvic porusuje pokles picnin (zvl. viceletych vojtések a jeteld) na orné pudé.
Soucasn¢ se odhaduje, Zze se ubytkem ploch jetelovin a luskovin snizila symbiotickd fixace
dusiku z atmosféry o 1/3.

Z hlediska systémového se predpoklada, ze picniny a slama obilovin jsou
transformovany polygastrickymi zvifaty na uhlikové prekurzory humusu. Podle Kudrny
(1986) se kvalita organickych hnojiv bezprostfedné promita do rizosféry polnich plodin.
Alkalita ¢i acidita krmiv ovliviiuje kvalitu substratii, v nichz vznikaji huminové kyseliny.
Huminové kyseliny vznikajici ze sildzni kukufice pfes organickd hnojiva maji povahu
fulvokyselin, zatimco kyseliny viceletych picnin diky vysoké alkalité jsou typu tmavych
huminovych a ulminovych kyselin. S rostoucim mnoZstvim huminovych a ulminovych
kyselin roste i moznost vazby iontl mineralnich soli na aktivni povrchy, sorpcni komplex se
stabilizuje, sniZzuje se tnik mineralnich soli z rizosféry.

Pokles picnin na orné pudé je disledkem pronikavého snizeni stavii skotu proti r.1989
zhruba na polovinu. Zatimco EU ma pramérnou hustotu skotu 0,66 ks.ha™ z.p., v CR je to jen
0,39 ks.ha zp. Negativnim disledkem tohoto stavu je sniZena produkce chlévského hnoje,
¢imz jsou postizeny plodiny ze skupiny spotiebitelti uhlikatych latek, zejména cukrovka.

Nariist ,,dobérného* hospodateni s omezenym hnojenim v CR dokumentuje i soudasna
relativné nizka spotfeba primyslovych hnojiv. Podle ro¢enky FAO ¢inila v EU spotieba 139,2
kg &.7., ale v CR jen 86 kg na hektar zemédélské pidy.
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Zmény struktury rostlinné vyroby v rozmezi let 1989 - 1999

Skupiny plodin Zastoupeni v % orné pudy
1989 1999

Obiloviny 50,7 52,2
Luskoviny 1,8 1,5
Olejniny 3,7 154
Cukrovka 3,9 1,9
Brambory 3,5 2.4
Len 0,6 0,08
Jednoleté picniny 17,9 11,4
Viceleté picniny 9,7 6,1
Ostatni plodiny v¢etné puidy ponechané ladem 8,2 9,0

Pramen: CSU, u picnin 1999 odhad KRV

Souhrn

Byla provedena analyza postaveni cukrovky v zemédélskych soustavach 15 zemi EU a
porovnani se situaci v CR, Madarsku, Polsku a Slovensku. Clenské zem& EU maji mnohem
ptiznivéjsi strukturu rostlinné vyroby, lepsi zabezpeceni cukrovky hnojenim chlévskym
hnojem vzhledem k vyssi hustoté skotu a zfejmé 1 vysSim vyméram picnin na orné pude (tj.
zdroju uhlikatych hmot). Vyrazné vyssi je u nich i spotfeba primyslovych hnojiv. Zavislost
vynosu polariza¢niho cukru na hustoté zvifat skotu a na mnozstvi pouzitych Cistych zivin
primyslovych hnojiv byla prokdzana regresni analyzou v souboru hodnot v§ech hodnocenych
statd. Pokles ploch cukrovky v CR v 1.1999 byl neumérné vysoky (nejvétsi ze vsech 19
hodnocenych zemi). Rozdily ve struktufe soustav vysvétluji i rozdily v odhadované produkci
cukru v kampani 1999/2000, ktera &ini v EU 9,57 tha’ a v CR jen 7,21 t.ha™. Pres tyto
nepfiznivé ukazatele ma ceské feparstvi predpoklady pro rozvoj. Cesta nevede jen pries
intenzivni péstitelské technologie, ale i pfes restrukturalizaci zeméd¢€lské soustavy podle
ptikladu zemi EU.




