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Anotace:

Pfi hodnoceni regionalniho rozvoje je nutné sledovat a analyzovat fadu ukazatell, které
charakterizuji regiony z hlediska ptirodnich a geografickych podminek, ekonomické situace,
lidského potencialu, socialni urovné, zivotniho prostfedi a dalSich. Analyzovana data tak
pfedstavuji vicerozmérny statisticky soubor, ve kterém sledujeme velké mnozstvi
proménnych, mezi nimiz existuji, respektive mohou existovat vzajemné vztahy. Ptispévek
diskutuje moZznosti vyuziti metod vicerozmérné analyzy dat.
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Abstract:

When assessing regional development it is necessary to assess and analyse many indicators
describing the regions as to the natural and geographical conditions, economic situation,
human potential, social levels, environment and others. The data analysed represent a
multidimensional statistical population, where many variables are observed and relationships
among these variables exist or may exist. The paper deals with the possibilities of the
multivariate statistical data analysis application.
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UvVoD

Otazky sledovani a hodnoceni regionalniho rozvoje patii v souvislosti se vstupem
Ceské republiky do Evropské unie ke kli¢ovym ekonomickym otdzkdm. Smyslem a cilem
regiondlniho pfistupu je zajiSténi stejnych Sanci a moZznosti rozvoje regiont tak, aby jejich
demograficky, ptfirodni a hospodaisky potencidl byl plnohodnotné vyuzivan. Pouze trzni
prostiedi neni schopno zajistit vyvazeny rozvoj celého uzemi statu. Ma-li byt zajistén
rovnomérny rozvoj vSech regiontl, je nutné piijimat urcitd opatfeni jak na urovni regiondlni,
statni 1 nadndrodni ( EU), kterd povedou ke zmirnéni ¢i odstranéni regionalnich rozdila. K
tomu, aby prostfedky, které¢ stat ¢i EU vlozi na rozvoj regiontli, byly uceln¢ vyuZity a splnily
svlj ucel, je tieba znat dikladné situaci v regionech, zjistit zdroje a rezervy, prokazat
zivotaschopnost a perspektivy dané¢ho regionu. Je tedy tieba provést dikladné hodnoceni
dosavadniho vyvoje jednotlivych ukazateli s cilem vytvofit takovou soustavu indikatord,
které by kvantifikovaly jednotlivé slozky rozvojového potencidlu regiond. Tento tkol se



neobejde bez kvalifikovanych statistickych analyz.

METODIKA

Jednou z moznosti je posuzovat vybrané ukazatele regionalniho rozvoje oddélené —
samostatné popsat jejich vyvoj a stanovit prognoézy budouciho vyvoje. Toto je dobrym
vychodiskem, ale pro rychlé a zejména jednoduché posouzeni rozvojového potencialu neni
ptili§ vhodné, nebot’ orientace v fad€ ukazateld je velmi pracnd a malo piehlednd. Navic
z analyz jednotlivych ukazateli Ize jen velmi téZzko usuzovat na vzijemné vztahy a
souvislosti. Vyhodnégjsi formou se zdaji byt indikatory souhrnné (napt. ve formé koeficientu),
které v sobé zahrnou podstatné a charakteristické rysy jednotlivych slozek regiondlniho
rozvoje. Takové ukazatele sice  nebudou na prvni pohled vyhovovat pozadavku
srozumitelnosti a jednoduchosti, to vSak lze kompenzovat dilkkladnym a srozumitelnym
metodickym popisem jejich konstrukce. Budou vSak uvedenou problematiku pojimat v celém
komplexu a souvislostech. Indikatory by pak mély slouzit jako informacéni systém
vypovidajici o mife rozvoje regionu a o schopnosti vyuzivat prostiedky do regionu plynouci
¢i vregionu vytvofené. Schopnost rozvoje je nutné pribézné vyhodnocovat a ziskané
informace zpétn¢ zabudovat do rozhodovaciho procesu.

Analyza rozvoje regionti by m¢la zahrnovat vSechny ukazatele, jejichz sledovani a
hodnoceni ma pfi stanoveni rozvojového potencialu velky vyznam. Jednd se zejména o
ukazatele charakterizujici:

Souhrnny popis regionu
Ekonomickou situaci v regionu
Lidsky potencial v regionu
Socidlni uroven
Infrastrukturu

Zivotni prostiedi

Primysl

Sluzby

Venkov a zemé&délstvi.

Kazdy z vySe uvedenych ukazatelll zahrnuje celou fadu proménnych. Statistické
analyzy vychazeji tedy z pomérné Siroké datové zakladny. Zpracovavame-li takto rozsahly
soubor ukazateld, kdy vychozi pocet znaki je zna¢ny a pro interpretaci nepiehledny, miizeme
s vyhodou uZit nékterou z metod vicerozmérnych statistickych analyz. Caste¢né redukovany
soubor proménnych mize byt posléze dale analyzovan podstatné jednodussim zpisobem.
Metody vicerozmérné statistické analyzy slouzi k feSeni nékolika ukold, jimiz jsou :

1) Redukce nadmérného poctu proménnych, respektive zhusténi informaci do mensiho poctu
nemétitelnych hypotetickych veli¢in s co nejmensi ztratou informace, ktera je obsazena ve
sledovanych znacich. Do této skupiny metod fadime analyzu hlavnich komponent,
faktorovou analyzu, kanonickou analyzu.

2) Vicerozmérna klasifikace - stanoveni pravidel, podle nichz se zatazuji objekty do jedné z
nekolika skupin na zakladé métfeni urcitého poctu znakl a vytvoteni popisu téchto tiid. Zde
se uplatituje metoda diskriminacni analyzy.

3) Typologie objektii - uspotradani, respektive hierarchické tfidéni do relativné stejnych
skupin, pficemZ nemusi byt znadm ani jejich pocet, ani nejsou piesné definovany. Soucasné
1ze urcit potadi téchto skupin podle zvolenych kritérii. Pro tento kol je velmi vhodné uziti
shlukov¢ analyzy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vsechny vyse uvedené metody lze pfi hodnoceni rozvojového potencidlu vyuzit.
Kazda z nich podd o analyzovaném souboru dilezité informace. Jejich pouziti a zejména



naslednd interpretace jsou vSak pomérné¢ naro¢né a zejména pro uzivatele - nestatistiky se
mohou zdat ptili§ komplikované. Z tohoto pohledu je vhodné, aby byla pouZzita pouze jedna
z téchto metod, kterd poskytne vétsinu zadoucich informaci. Vystupy pak mohou byt predany
v odpovidajici jednoduché formé tak, aby mohly byt uzivateli vyuZity pii rozhodovani v
otazkach regionalni politiky.

Jako piiklad je uvedena analyza potencialu lidskych zdroji v regionech. Tato byla
provedena pomoci analyzy hlavnich komponent, shlukové analyzy a vicerozmérné regresni a
korela¢ni analyzy.

Pro analyzu potencialu lidskych zdrojii v regionech byly z dostupnych dat vybrany
proménné :

Hustota obyvatelstva ( pocet obyvatel na ha)

Podil méstského obyvatelstva z celkového poctu obyvatel regionu

Podil obyvatel v obcich do 2000 osob z celkového poctu obyvatel regionu

Podil Zen na celkovém poctu obyvatel regionu

Migrace na tisic obyvatel regionu ( pristéhovali- vystéhovali)

Index stafi ( podil obyvatel nad 65 let k poctu obyvatel do 15 let)

Podil vysokoskolaki na celkovém poctu obyvatel

Podil stfedoskolaki na celkovém poctu obyvatel

Podil pfijemcti starobnich diichodl na celkovém poctu obyvatel

Pocet obyvatel na katastralni izemi regionu

Mira nezaméstnanosti

Podil nezaméstnanych do 25 let a celkovém poctu obyvatel

Relativni pfirGstek obyvatel ( narozeni - zemfeli + migrace k celkovému
poctu obyvatel)

Vysledky regresni a korela¢ni analyzy
Pomoci metod regresni a korelacni analyzy byly zejména zkoumany vztahy mezi
proménnymi a zjiStovana multikolinearita. Ta byla zjiSténa mezi proménnymi:
Hustota obyvatelstva <> pocet obyvatel na katastralni i1zemi
Migrace na tisic obyvatel < relativni ptirtistek obyvatel
Mira nezaméstnanosti << podil nezaméstnanych do 25 let z celkového poctu obyvatel
Podil méstského obyvatelstva <> podil obyvatel v obcich do 2000 obyvatel

Druhy tkol regresni analyzy - vytvofeni regresniho modelu piedpokladd stanoveni
zavisle proménné. Neméii se tedy vzajemné vztahy mezi proménnymi, ale vztahy mezi
zavisle proménnou a nezavisle proménnymi. Nejde tedy o hodnoceni stavu lidského
potencidlu v regionu, ale o vliv lidského faktoru na zvolenou vyslednou proménnou. Jako
jedna z moznosti byl zkouméan model postihujici vliv lidského faktoru na velikost hrubého
doméciho produktu na obyvatele regionu. Analyza zahrnula vSechny vySe uvedené
proménné a pouziti metody Forward Selection byl vytvofen pomérné kvalitni model ( R? =
95,8%) zahrnujici 5 proménnych : podil méstského obyvatelstva, podil Zzen, index stafi, podil
vysokoskolaki a podil nezaméstnanych do 25 let.

Vysledky shlukové analyzy

Metoda shlukové analyzy byla pouzita dvojim zplGsobem. V prvé fazi byla vyuzita
jako metoda redukcéni - pro vybér relevantnich proménnych, ve druhé fazi pak jako
shlukovaci metoda, kterd poskytla informace o zatazeni jednotlivych regiont do skupin
podle urovné stavu potencialu lidskych zdroja v nich.

V prvé fazi bylo tedy pfistoupeno ke shlukovani proménnych. Cely soubor lze popsat
pomoci tfi shluki. V prvém shluku byly soustifedény proménné majici vliv na
zaméstnanost v regionu - mira nezaméstnanosti, podil nezaméstnanych do 25 let, pocet
obyvatel na katastralni uzemi, hustota obyvatelstva, migrace obyvatelstva. Druhy shluk



pak ptevazné charakterizuje vékovou strukturu obyvatelstva ( index stafi, podil pfijemct
starobnich dichodt), tfeti shluk pak slozeni obyvatelstva ( podil obyvatel v obcich do
2000 obyvatel, podil vysokoskolakd, sttedoskolakd, zen, podil méstského obyvatelstva).

Druhd faze - zarazeni jednotlivych regioni do skupin s podobnym chovanim z
hlediska lidského faktoru poskytla pfili§ obecné vysledky. Regiony byly rozliSeny pouze
do dvou shlukti, coZ neumoznilo zddouci detailnéjsi porovnani.

Vysledky analyzy hlavnich komponent

Analyza hlavnich komponent byla provedena pro zjednoduseny model. Z ptivodniho
souboru byly na zakladé vysledkl regresni a korelacni analyzy vyfazeny proménné, u nichz
byla zjiSténa multikolinearita, a to :

Podil méstského obyvatelstva z celkového poctu obyvatel regionu
Migrace na tisic obyvatel regionu ( pfistéhovali- vystéhovali)
Pocet obyvatel na katastralni izemi regionu

Podil nezaméstnanych do 25 let a celkovém poctu obyvatel.

Pti zahrnuti zbylych 9 proménnych do analyzy hlavnich komponent, byl model
vysvétlen z 95,25% pomoci péti komponent a je tedy mozné pracovat pouze s témito
komponentami, které 1ze charakterizovat nasledujicim zptisobem:

Prvni komponenta vycerpava 45,88 % celkové variability a koreluje nejsilnéji s
proménnymi :

Index stari: r= 0,443

Podil obyvatel v obcich do 2000 obyvatel : r = 0,397

Podil stfedoskolakt : r=0,412

Mira nezaméstnanosti: r=-0,431

Na zéklad¢ téchto korelaci lze tuto komponentu interpretovat jako ukazatel pohotové
zaméstnatelnosti v regionu.

Druha komponenta vy€erpava 29% celkové variability a koreluje nejsilnéji s proménnymi :
Hustota obyvatel: r= 0,407

Podil Zen na celkovém poctu obyvatel : r= 0,470

Podil vysokoskolakti: r=0,464

Relativni ptirGstek obyvatel: r=-0,471

Tuto komponentu 1ze tedy interpretovat jako ukazatel potencidlnich zdroji pracovnich sil.

Tteti komponenta vycCerpava 10,85% celkové variability a s ni nejsilnéji koreluji proménné :
Index stafi : r = 0,483

Podil pfijemcti starobnich dichodii: r=-0,472

Relativni ptirGstek obyvatelstva : r = 0,573

Tteti komponentu lze tedy interpretovat jako ukazatel vékového sloZeni (stafi) obyvatelstva..

Ctvrta komponenta vy&erpava 5,57% celkového rozptylu a nejsilngji s ni koreluji proménné:
Podil obyvatel v obcich do 2000 obyvatel : r = 0,491

Podil zen: r=0,409

Podil stredoskolaki: r=-0,425

Tuto komponentu Ize tedy interpretovat jako ukazatel struktury obyvatelstva..

Pata komponenta vycerpava 3,92 % celkové variability a nejsilnéji s ni koreluji proménné :
Podil Zen : r=-0,055

Podil vysokoskolakt : r= 0,509

Tuto komponentu lze tedy interpretovat podobné jako komponentu Ctvrtou - jako doplnujici



ukazatel struktury obyvatelstva.

Vzhledem k tomu, Ze patd komponenta podava doplniujici informace ke ¢tvrté komponenté a
navic vycerpava jiZz jen malou c¢ast celkové variability modelu (3,97%), nebude dale
uvazovana.

Celkovy model je tedy z 91,33% vysvétlen Ctyfmi komponentami, které piedstavuji

vvvvvv

Tab.¢.1
Faktory ovlivitujici lidsky potencidl v regionech
Komponenta( faktor) Viéha
Zameéstnatelnost obyvatelstva 0,4588
Potencialni zdroje pracovnich sil 0,2903
Vékové slozeni obyvatelstva 0,1085
Struktura obyvatelstva 0,0557

vvvvvv

potencial regionu a dale je mozné provést porovnani jednotlivych regionii z hlediska stavu
tohoto ukazatele. Na zdkladé vah komponent a korelacnich koeficientli jednotlivych
proménnych je mozné vytvofit koeficient rozvojového potencialu :
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Konstrukce ukazatele :

m
kde : 1 - pocet proménnych v modelu

Jj - pocet regiontl

Xjj - hodnota i-t¢ proménné v j-tém regionu

wj - vaha i-té proménné vypoctena z modelu analyz hlavnich komponent

Koeficient umoziiuje srovnani regiond, vytypovani tzv, problémovych regiont, kterym je
tteba v této oblasti v€novat pozornost a dile pak ptredstavuje vychodisko k dalSim rozborim
situace v jednotlivych regionech.

ZAVER

Vsechny prezentované statistické vicerozmérné metody lze odpovidajicim zpisobem
pro zminéné analyzy uzit. Kazd4 z nich pfedstavuje urcitou kvantifikaci daného procesu a
poskytuje relevantni informace. S ohledem na stanoveny cil a zejména uzivatelskou zakladnu
se jevi jako nejvhodnéjsi pouziti jedné metody a to analyzy hlavnich komponent. Tato metoda
poskytuje  informaci nejuniverzalngj$i, ktera kvantifikuje vyznamnost jednotlivych
proménnych - faktori regiondlniho rozvoje a dale miize poslouzit, jak bylo naznaceno k
vypoétu  koeficientu, s jehoz pomoci je mozné provést srovnani regioni dle vytéenych
kritérii. Z tohoto pohledu piindsi model cennou informaci pro rozhodovéani v regionalni
sprave. Je vSak tieba si uvédomit, ze samotny koeficient podavd jen jednu informaci a je
tieba, aby dale byl doplnén o detailni ekonomické zhodnoceni. Jeho nizka vyse totiz nemusi
vzdy informovat o nedostatecném rozvojovém potencialu tzv. problémovych regiond, ale
muze rovnéz jit o rozvinuté regiony, které jiz nemaji tak silnou potiebu rozvoje. Toto vSe
pomohou odhalit nasledné analyzy relevantnich ukazatela.

Uvedend metodika je flexibilni, do modelu analyzy hlavnich komponent, z niz




konstrukce koeficientu vychazi, mohou byt zarazeny dalsi proménné podle toho, na co bude
ve sledovaném obdobi kladen nejvétsi diraz. Koeficient pak podd informaci o stavu vyuZziti
vynalozenych prostiedkd.
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