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Anotace:

Clanek na praktickém piikladu ukazuje vliv nékterych postupti specifickych pro relaéni a
objektovy navrh na vyslednou strukturu relacniho, resp. objektového statického modelu.
Zjisténé poznatky dokladdaji nezbytnost doplnéni sémantickych informaci a zpétného
sestaveni konceptualniho modelu pro ucely transformace schémat.
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Abstract:

The purpose of this article is to present the implications of design-specific approaches to the
static structure of relational and object models. Finally the conclusion is taken that semantic
enrichment and the conceptual model reverse-engineering are neccesary in the schema
transformation process.
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UVOD

Pouziti relanich databazi (RDBMS) pro uloZeni dat mlZe byt v nékterych piipadech
nevyhodné. Tyka se to zejména piipadu slozitych datovych struktur, kdy omezené prostiedky
RDBMS nemohou zachytit kompletni sémantické informace.

Pokud je rozhodnuto o pfechodu na objektovou databazi (ODBMS), je nutné provést migraci
datové zékladny. Transformace datového modelu je jejim kli€ovym prvkem.

VYBRANE ODLISNOSTI VE STRATEGIICH NAVRHU S VLIVEM NA
STRUKTURU MODELU

Transformace datovych modeltl mtize byt na prvni pohled velmi snadnd a pfimocara. Ttidy by
jednoduse odpovidaly tabulkam, objekty zdznamim. Informacni systém implementovany
podle takového ndvrhu by pravdépodobné fungoval, jisté¢ by ale nebyl sestaven optimalné a
uzivateli by nepfinesl Zzadnou vyhodu.

Uvedeny postup by byl v potfadku jen v pfipad€, kdyby objektovy datovy model byl analogii
relacniho, kdyby techniky navrhu nabizely shodné nebo podobné prostredky.

Objektové paradigma a je vSak od relacniho zna¢né odlisné. Porovname-li dva takto rizné
vytvorené, ale jinak ekvivalentni modely, zjistime, Ze pfedstava o prostém nahrazeni tabulek
ttidami je mylna. V ¢em se tedy oba pfistupy li§i a ¢im je zplsoben ocividny rozdil ve
struktufe modelt?



Zohlednéni dynamické a funk¢ni slozZKky ve statické struktuie objektového modelu

Podstatnym rysem objektového ndvrhu je zaclenéni aplikacni logiky pfimo do databaze.
Kazda tfida ma definované operace, které mize po obdrzeni zpravy vykonat. V RDBMS neni
tato integrace mozna - existuji sice ulozené procedury, ale mezi nimi a tabulkami neexistuje
zadny vztah.

Podrobné je vSe vidét na nasledujicim ptikladu:

N . . Provizni
Odména O je platna pro obdobi
je pfiznana
. Vyskyt . N .
Obchodnik O obchodnika je zadrZzeno O Depozitum

Model znazornuje ¢ast informaéniho systému pro vypocet a spravu odmén obchodnikiim,
kteti pro pojiStovnu sjednavaji pojistné smlouvy. Obchodnik jako jeden vyplatni subjekt
muze pracovat ve vice rolich - vyskytech (na riznych mistech a riznych urovnich fizeni).
Jsou mu pfiznany rizné druhy odmén, ¢ast urcité odmény miize byt deponovéana a vyplacena
az po uplynuti stanovené doby.

Vyskyt obchodnika Depozitum
PK | Kéd vyskytu PK,FK1 | Kéd vyskytu

< PK Datum od
Kod obchodnika

Jméno Datum do
Castka
T Koeficientkraceni depozita
Odména

Provizni obdobi
PK,FK2 | Datum od

PK,FK1 |Kodvyskytu g PK | Datum od

Celkova Castka Datum do

V relacni formé neni zavedena tabulka Obchodnik. Je to proto, ze entita Obchodnik
reprezentuje skutecnou osobu, které budou vyplaceny odmény za praci vSech jeho vyskytd,
tyto odmény vSak primarné nalezi vyskytim (o vyskytech je mj. na jiném misté systému
uctovano, entita obchodnik slouzi pouze pro tisk sestav).



Provizni obdobi Odména
-Datum od ¢
-Datum do
1 1 [+celkem()
0“*
1
. . Depozitni obdobi
Obchodnik Vyskyt obchodnika Pep02|tum e od
-Kéd obchodnika ® 'Kod vyskytu ® -Castka Datum do
-Jméno -Koeficient -
+spoctiodmenyg| 1 0 1 0.* 0.* 1 [+odlozVyplaty()
+odlozVyplatyO()

Pokud je systém postaven na objektové databazi, navrhuji se algoritmy vypoctu odmén primo
v metodach objektil. V systému pak mohou byt tfidy, jejichZ existence neni vyZzadovana pro
spravu dat, ale pravé pro provadéni metod. Proto je v pfikladu namodelovéna tiida
Obchodnik, ktera zajisti vypocet odmén za vSechny vyskyty daného obchodnika.

Podobny ucel mé 1 specialné vytvorena tiida Depozitni obdobi. Ptestoze entita neni soucasti
ER diagramu, jeji vytvoieni si vyzadala funkéni analyza, konkrétné potieba metod
odlozVyplaty a odlozVyplatyO.

Metod objekti 1ze vyuzit také pti ziskavani odvozenych udaji. Napt. metoda celkem tiidy
Odmeéna vraci soucet vSech jejich slozek.

Sémanticka nedostatecnost relaéniho modelu

Nedostatek modelovacich konstrukti vede k neuplnosti sémantickych informaci obsazenych
v relatnim schématu. Objektovy model poskytuje dalsi konstrukty (skladéani, agregace,
generalizace...), které v pfipad€ pouziti relaéni databaze musi byt implementovany vyhradné
pomoci tabulek a cizich kli¢i. Nékteré informace tak byvaji obsazeny spiSe v datech, nez ve
schématu.

Na ptikladech v ostatnich oddilech je patrné, jaké informace byly pii tvorbé relaéniho modelu
zachovany, a jaké ztraceny. Informace, které se takto ztrati, museji byt na pocatku

transformace modeli doplnény.
Identita objektu a jeho prisluSnost tiidé

Jednoznac¢na identifikace zdznamu v tabulce je dana primarnim klicem, jeho hodnotu je
mozné zménit. Jednoznacnost plati v rdmci jediné tabulky, unikatni ¢islo pro celou databazi
neexistuje. Plati také, ze dva zdznamy jsou totozné, pokud jsou vSechny jejich slozky shodné.
Naproti tomu maji objekty v databazi jedine¢né OID — ¢islo urcujici identitu objektu. Dva
objekty jedné tfidy se shodnymi atributy totozné nejsou.

Z uvedeného mj. vyplyva, Ze v relacni databazi lze zaznam libovolné prendset mezi tabulkami
(se stejnou strukturou), aniz by se zmeénila jeho identita. Podobny pienos objektli neni mozny
— vytvorenim stejné naplnéného objektu v jiné tfidé vznik4 odliSny objekt. Proto vznikaji pii
obou névrzich rozdilné struktury.



Zakladnikamen -

patfi do —0< dohadny

Zakladnikamen -

Smlouva patfi do O 5 O ma podil
Zivy

Vyskyt
obchodnika

Zakladnikamen -

patfi do s stornovany

O ma podil

Jako ptiklad je pouzita ¢ast stejného systému. Obchodnik sjednava smlouvy, jejichZ casti
(Zakladni kameny - ZK) generuji odmény. Kazdy ZK patii jednomu nebo vice obchodnikiim,
a muze nabyvat téchto stavii: dohadny (fiktivni ZK nepatfici zddnému obchodnikovi), Zivy
(obchodnikovi nalezi odména v plné vysi) a stornovany (obchodnikovi néalezi odména podle
Koeficientu storna).

Dohadny ZK Zivy ZK
PK | Gislo smlouvy PK | Identifikace ZK Podil na zivém ZK

.. PK,FK1 |Identifikace ZK
Cislo smiouvy < | PK,FK2 | Kod vyskytu

Datum vzniku p a
Zaklad odmeény Podi | Vyskytobchodnika

PK | Kéd vyskytu
Stornovany 2K y . Kéd obchodnika
PK | Identifikace ZK PodilnazivemZK | ——p» Jméno

.. PK,FK2 |ldentifikace ZK
Cislosmlouvy |  |PKFK1 |Kodvyskytu

Datum vzniku

Zaklad odmény Podil
Koeficientstorna Zdrojstorna?
Druh storna

Datum storna

V relacni databazi mohou byt pro kazdy z moznych stavii vyhrazeny zvlastni tabulky. Kazda
z téchto tabulek ma jen potfebné sloupce a ZK je béhem svého zivotniho cyklu mezi
tabulkami podle potieby piremistovan. Uvedené tfeSeni je vyhodné v situaci, kdy se Casto
provadéji operace nad izolovanymi tabulkami stavii ZK.

Dohadné ZK Zakladni kamen
-ldentifikace ZK Podil 7K
Smlouva Q—/ Zivé ZK 0. -Datum vzniku odina Vyskyt obchodnika

- -Datum storna -Podil TR
~Cislo smlouvy 1 . -Zaklad odmény -Zdroj storna?.— Kod vyskyty
% Stornované ZK 0.*

1

-Koeficient storna| 1 0.~ 1 1
-Druh storna

0.*

Stejny objekt (ZK) nesmi v pribéhu svého zivotniho cyklu opustit svou tfidu. Pii nédvrhu tfid
je s timto nutné pocitat — ekvivalentni objektovy model ma jen jednu tfidu ZK a jednu tfidu
Podil.



Riizné zpiisoby pristupu k datiim

Struktura statickych modelil odrazi i riizné zpiisoby pfistupu k datim. Zatimco relacni
databdze vyuzivaji tzv. mnozinovy pfistup, mezi objekty se postupuje navigaci. Diky
zapouzdieni mohou objekty pracovat jen se svymi daty, k pfistupu k,cizim*“ datim je
zapotiebi vyuZzivat metody dalSich objektil, ke kterym ma ptivodni objekt ptimy ptistup.

Na diagramech k prvnimu ptikladu je vidét zménéna struktura objektového statického
modelu, ttida Provizni obdobi byla ptesunuta ptimo ke tfid€ Vyskyt obchodnika.

ZAVER

Objektovy datovy model je spravny (pfinosny), pokud je vysledkem Ccisté objektového
navrhu. Prosté prevedeni relacnich prvki na objektové neni korektni a neptinasi uspokojivé
vysledky. Proto je pfi transformaci nutné doplnéni sémantickych informaci a zpétné sestaveni
konceptudlniho modelu.
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