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Anotace

Clanek poskytne &tenaii zakladni piehled v datovych modelech, ukaZe vyhody a nevyhody
soucasnych databazovych systémul spolu s typickymi feSenimi aplikacni vrstvy a nastini
principy transformace konkrétni relacni databaze na objektovou.

Annotation

This paper guides the reader through different data modeling approaches and reveals strong
and weak areas of contemporary database systems along with typical application solutions. In
addition, it provides an introductory ideas into the process of converting relational to object-
oriented databases.
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Uvod

Pro vyvoj i provoz informacniho systému je nezbytné vytvoifeni lidsky citelného
formalizovaného ,,obrazu“ modelované reality. Tato abstrakce, ktera zachycuje strukturu
usporadani datovych prvki a vazeb mezi nimi, se oznacuje pojmem datovy model. Jedna se
tedy o logické zobrazeni, které vice ¢1 méné uspesné premost’uje propast cloveék — pocitac.

Vybér datového modelu Uzce souvisi s volbou databazového stroje. Plati, Zze kazdy
databazovy systém je vhodny pouze pro urcity datovy model.

Pomineme-li dnes jiz archaické sitové a hierarchické datové modely, setkdvame se
téméf vyhradné se dvéma rivaly — modelem relacnim (RDM) a objektovym (ODM). Rela¢ni
model je mnohem star$i, jeho vznik se datuje kolem roku 1970. Diky tomu je RDM

Mnoho organizaci ve svych relacnich systémech nashromazdilo velké mnozstvi dat.
Jednou z moznosti piechodu na objektové technologie je transformace relacniho zplsobu
ulozeni dat do objektového. Protoze se vétSinou jednd o rozsahlé systémy, je manudlni piepis
neakceptovatelny.

Rela¢ni datovy model

Zakladnim prvkem RDM je tabulka.. Struktura tabulky je pfedem jasn¢ definovana.
Kazdy tadek obsahuje jeden zdznam tabulky, ve sloupcich jsou stejné typy hodnot kazdého
zaznamu. Pokud jsou data pfilis slozita, nez aby se dala reprezentovat v jedné tabulce, musi se
vytvofit dodate¢né tabulky, které budou uchovéavat vztahové informace. Data logicky
nalezejici jednomu zdznamu jsou pak umisténa ve vice tabulkach. Jednotlivé zaznamy se na



sebe odkazuji pomoci cizich kli¢li, hierarchie a vztahy jsou realizovany pomoci joind (viz
nize).
Pro pfistup k datim slouzi specidlni jazyk, nejcastéji SQL. Jeho dotazovaci cast
umoznuje vybirat potfebné tidaje pomoci operaci selekce, projekce a spojeni.
V souvislosti s RDM jsou nejcastéji zminovany tyto silné, resp. slabé stranky:
e k RDM existuje kvalitni matematicky aparat, ktery vyrazné zjednodusuje praci s daty
e jazyk SQL je i pfes své Cetné mutace standardem
e databize zalozené na RDM jsou stale velmi rozsifené a nic nenasvédcuje tomu, Ze by
se tato skutecnost méla v nejblizsi dob€ vyrazné zménit
e diky dlouhé dob¢, po kterou se relacni databaze vyvijeji, jsou k dispozici kvalitni
databazové stroje, které velmi dobfe vyplnily prostor mezi mantinely danymi
principiadlnimi technologickymi omezenimi
e komplexni datové struktury nemohou byt modelovany pfimo
e impedancni nesoulad mezi programovacimi jazyky a databazi
e pii operacich nad vice nez n¢kolika tabulkami soucasné rapidné klesd vykonnost (v
praxi neni vyjimkou join deseti a vice tabulek)
e RDM je daleko vice ptizptisoben architektuie pocitace nez lidskému pojeti problému

Objektovy datovy model

Uvedené nevyhody (zejména existence impedancniho nesouladu) relaéniho modelu
daly pozdé¢ji vzniknout objektovym databazim.

Objektovy model neni omezen na uchovavani dat v fadcich a sloupcich. Navrhar
vytvori tfidu (Sablonu) objektl, kterd specifikuje strukturu kazdé svoji instance (ekvivalent
zaznamu v RDM). Diky vlastnosti sklddani je veskera informace o zaznamu uloZena
v jediném objektu. To plati i pro metody, tedy programové kody, které mohou pracovat s daty
daného objektu. Az do pfichodu uloZenych procedur, které mély tuto vlastnost v relacnich
databazich zprostfedkovat, neméla tato funkénost (spojeni kddu s daty) obdoby. I nadale jsou
vSak moznosti ulozenych procedur ve srovnani s metodami objektl ze své podstaty omezené.

K dotazovani nad objektovymi databazemi slouzi standardizovany ekvivalent SQL —
jazyk OQL. Ten se od svého rela¢niho kolegy na prvni pohled neli$i, navic ale poskytuje
napf. prostfedky pro navigaci mezi objekty.

I zde predkladam vycet kladl a zapori:
e lidsky pfirozena reprezentace modelované reality
e piehlednost, snadna udrzovatelnost, rozsifitelnost
e existence hierarchickych struktur
e ndavaznost na trend OOP
negativa se tykaji spiSe OODBMS nez datovych modelti obecné:
e v porovnani s RDBMS jsou databaze zalozené na ODM mén¢ vyzralé
e bezkonkurencné nejvétsi podil na trhu maji RDBMS, a jejich vyrobcei nebudou ochotni
jen tak vyklidit své pozice

Soucasna situace

Obchodni logika v modernich informacnich systémech je dnes témét vyhradné fesena
pouzitim technik objektové orientovaného programovani. Nejrozsifen€j$Sim programovacim
jazykem je dnes jiz patrn¢ Java, ndsledovana jazyky C++, VisualBasic, Smalltalk... VSechny
tyto jazyky lze s menSimi ¢i vétSimi vyhradami povaZovat za objektové. Jak jiz ale bylo
feCeno, vétsSina provozovanych databazi je zalozena na RDM.



Piechod k objektiim
Vyuziti objektovych technologii ve spojeni s relacnimi databazemi mtze byt chapano
nekolika zptsoby:

1. Vystavénim objektového rozhrani nad rela¢nim databazovym systémem

Tento zpusob je bezesporu nejrozsitenéjsi (viz predchozi odstavec). Je relativné levny
a snadny, firma ovSem ziistdva na puli cesty k objektovosti. Organizace vlastni framework,
ktery mapuje objektové struktury do relacniho schématu. Problémem podobnych feseni je
ztrata vykonu pravé na urovni frameworku - objekty a jejich struktura se pti ukladani musi
transformovat, takze napt. v metod¢ ,,uloz” né&jakého objektu bude tieba k databazovému
rozhrani ptistupovat pres Cetné piikazy SQL ,,INSERT INTO VALUES®, které s objektovym
pojetim nemaji mnoho spole¢ného. Autor se také setkal s ptfipadem, kdy zobrazeni kazdé
radky tabulky znamenalo vytvoteni cca 30 objektt.

Dalsi potize se mohou objevit v pribéhu ndvrhu - kromé& moznosti bohat$iho a
intuitivnéjSiho zptisobu modelovani dat zahrnuje totiz objektova technologie fadu konceptil,
které vyznamné zvySuji programatorskou produktivitu. V relatnim modelu neexistuje
skladani, dédi¢nost, ani polymorfismus. Nékteti prodejci velkych relacnich databazi, jako jsou
spole¢nosti Oracle, Microsoft a IBM, se pokouseli implementovat koncepty objektoveé
orientovaného navrhu, ale vysledky nesplnily o¢ekavani programatort. Reseni Oracle8 (viz
dale) sice castetné piekonava impedancni nesoulad, nicméné ostatni nevyhody RDM,

Tento zpusob je nejjednodussi, nebot’ nedochdzi k vlastni migraci dat. Systém se také
behem piechodu na objektovy interface nemusi zastavit.

2. Pouzitim objektové-rela¢ni databaze

Objektove — relacni databaze je v podstaté relacni databéze, ktera jiz v sobé mapovaci
techniky obsahuje. Ptfikladem muze byt systém Oracle, ktery objektové — relacni mapovani
umoziuje od verze 8.

Migrace dat je zde plné€ v rezii databazového stroje (napf. pfechod z Oracle 7 na
Oracle 8).

Oba uvedené zpiisoby vSak diky relacnimu zptisobu ulozeni dat nedovoluji plné vyuzit
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3. Pouziti objektové databaze

Objekty v aplikaci ziistavaji objekty 1 po pfenosu do databéaze, zadné mapovani ¢i jiné
transformace dat pii piistupu k databdzi nejsou potfeba. To se projevi nejen vyraznym
zvysenim vykonu, ale i asovou usporou pii vyvoji aplikaci. Manipulace a navigace s objekty
ulozenymi v databazi probihd naprosto stejnym zplsobem, jako u dat uloZenych v paméti
pocitate — pro vyvojafe to tedy znamena podstatné ulehceni prace. Tato vlastnost je
v literatuie ozna¢ovana terminem ,.transparent persistence.

Aplikace muze k objektiim pfistupovat pomoci jazyka OQL (Object Query Language),
jakési obdoby SQL. Elegantnéji vSak plisobi pouziti takového programovaciho jazyka, ktery
je pro danou databazi nativni. Pfikladem je silny a oblibeny tandem Smalltalk — Gemstone.
V tomto ptipad¢ jiz vlastnost ,,transparent persistence® neni nic dluzna svému jménu.

Potiz mlze nastat v ptipadé, Ze k databazi budou pfistupovat i starsi aplikace, jejichz
komunikace s datovym ulozistém je zaloZzena na SQL dotazech — typicky tiskové aplikace a
aplikace pro vytvareni sestav. Zde se setkdvame s impedancnim problémem ,naruby* - i



v tomto ptipadé¢ je feSenim mapovani (logicky nejvhodnéjsim krokem by samoziejmé bylo
prepsani aplikaci).
provedeni je tfeba disponovat propracovanou metodikou a kvalitnimi migra¢nimi ndstroji.
Tomuto feSeni bude vénovana nésledujici kapitola.

Uvedené zptusoby nazorn¢ ilustruje nasledujici schéma (mapovaci vrstva je v pripadé
objektoveé — relacnich databazi soucasti databazového stroje).
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Transformace RDM na ODM
Pti rozhodovani o migraci na ODM je tfeba brat v uvahu nékolik aspekti:
e velikost investic do RDBMS, které firma v minulé dob¢ ucinila
o jak velké néklady by pfinesla transformace jiz fungujiciho RDM do ODM
e jak slozité a narocné na vypocetni vykon i na Gdrzbu jsou jiz hotové aplikace nad
RDBMS
Ve velkych systémech zalozenych na rela¢ni technologii ndklady na objektovy re-engineering
mohou nardst do vysin pfesahujicich z4jmy i moznosti firmy. To miize byt prilezitosti pro
hledéani efektivnich technik, ptip. vytvofeni metodiky, pro co nejautomatizovanéjsi a nejméné
bolestnou transformaci RDM na ODM.
Sestaveni uceleného navodu pro migraci je tématem disertacni prace autora. Spravny
postup by mél pokryvat vSechny faze migrace a spliiovat nasledujici pozadavky:
e poskytnout metodickou podporu pro proces migrace
e pomoci uzivatelim transformovat rela¢ni schémata a databaze
e vycerpat vSechny diilezité vlastnosti a moznosti objektovych databazi
e byt spravny a Uplny
Kompletni migrace sestava ze tii hlavnich fazi:
1. Transformace datového modelu
2. Migrace dat
3. Migrace aplikaci



Ptenos aplikaci neznamena pouhé nahrazeni SQL piikazl, ale vyzaduje reinzenyring
imperativnich programt do objektovych. Proces migrace aplikaci vSak stoji ponékud stranou
— muze byt natolik riznorody, ze nema smysl ho zahrnovat do metodiky.

Transformace datového modelu

Vzhledem k tomu, Ze rela¢ni datovy model je specidlnim ptipadem objektového,
ztratil ,,béhem specializace* nékteré metainformace. Proto je nutné provést analogii reverse-
engineeringu. Principidlné nelze tento proces provést automaticky — je nutnad interakce
s uzivatelem, ktery klasifikuje vicezna¢né konstrukce. Vhodnym zacatkem klasifikace je
analyza DDL (data definition language) kédu. V literatufe se tato ¢ast transformace vystizné
nazyva sémantické obohaceni. Vystupem je tedy relacni schéma obohacené spravnymi
sémantickymi informacemi.

Druhd ¢ast miize byt jiz automatizovana — k ptesné a jednoznacné transformaci slouzi
transformacni pravidla. Pomoci nich Ize transformovat ¢ast relacniho schématu na objektové.
Tato pravidla mohou specifikovat, ze napft. cizi kli¢ bude transformovan jako agregace, nebo
ze se relace pfeméni v tfidu. Charakteristickym rysem je iterativni aplikace danych pravidel.

Pravidla mohou definovat, kdy dochdzi k vytvoreni tfidy a jak budou tfidy
hierarchicky uspotfadany (pravidla pro vytvareni tiid), a jakou budou mit tyto tiidy strukturu
(pravidla pro vytvareni atributit).

Migrace dat

Rozdéleni pravidel v predchazejicim odstavci napovida, jakym zptisobem bude
probihat migrace dat. V prvni fazi dojde k vytvoteni tfid, v druhé k pfifazeni atributi. Na
fyzické Grovni bude migrace spocivat ve vyliti (unload) rela¢nich tabulek do sekvenc¢nich
souborl, a nasledném naplnéni ttid, to vSe podle transformacnich pravidel.

Souvislost mezi transformaci datového modelu a migraci dat ilustruje nasledujici
schéma:
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Zavér

Jak relacni, tak objektova databdze ma dnes na trhu své misto. Relacni technologie
byla standardem po mnoho let, a mnoho soucasnych aplikaci a néstrojii stale vyzaduji SQL
ptistup k datim. Vyvojafi nicméné stale Castéji sahaji po Cisté objektovych fesSenich, kterd jim
piinasi nesporné vyhody mj. v oblastech naro¢nosti vyvoje a udrzby, rychlosti, rozsifitelnosti,
a snadnosti integrace s webovymi aplikacemi. Nesnadnym tkolem mnoha firem je nyni
zvazeni dalSiho postupu v situaci, kdy maji sva cenna data ulozena v relaéni podob¢ a
potiebuji vyvijet dalsi objektové aplikace. K usnadnéni rozhodovani by méla ptispét moznost
relativné snadné a levné migrace z relacniho do objektového prostfedi. Tu bude podporovat
metodika, kterd je pfedmétem autorovy disertacni prace.
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