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Summary:

The paper deals with economical aspects of bioetanol production from sugar beet and
presents the most suitable intermediate products for bioetanol production with subsequent
price determination. At the same time the ecological and social aspects of agricultural output
used for bioetanol production are pointed out. These aspects correspond with Sectional
operational programme in agriculture, whose filling is the presumption on behalf of
exploitation of EU Structural funds.

The most suitable intermediate product for bioethanol production seems to be the
black syrup, which could be produced about the world ethanol price. Based on current
production technology and recent oil prices, bioethanol costs substantially more to produce
than it is worth in the market as a liquid fuel (with comparison of methanol).

The use of redundant farmland in production regions intended for the production of
bioethanol and for non-food use in the further production of spirit as fuel, is a system
approach to the state agrarian policy which, at the same time, brings positive energetic,
ecological and social effects.

Anotace:

Ptispévek hodnoti legislativni, dota¢ni a ekonomické problémy vyroby bioetanolu a
nastifiuje perspektivy daliiho fungovani bioetanolového programu v CR. Je zmifiovana
zejména ekonomika vyroby bioetanolu z cukrové fepy a jsou posuzovany nejvhodné;si
meziprodukty pro vyrobu biolihu s néslednym stanovenim ceny bioetanolu. Zaroven se snazi
poukazat na ekologické a socidlni aspekty zeméde€lské vyroby uréené pro vyrobu bioetanolu.

Z clanku vyplyva, Ze vyroba bioetanolu z cukrovky a obili neni technicky nefesitelna,
ale je de facto otazkou politického rozhodnuti. Nejlépe vyuzitelnym meziproduktem je cerny
sirob, s jehoz vyuzitim je mozno cenu bioetanolu stladit az na uroven svétovych cen lihu.
Ptesto je jeho vyroba drazsi nez dovoz metanolu z fosilnich zdroji.

To, ze v soucasné dobé mohou zemédélské plodiny jen tézko konkurovat fosilnim
zdrojim, si dobie uvédomuji vyspélé zemé Evropy i Ameriky, a proto ze statnich prostredka
podporuji vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie (dotace do riznych tirovni systému vyroby
a vyuziti). Davodi pro takovou politiku je n€kolik. Jednim z nich je napi. stabilizace
venkova, zachovani kulturni krajiny, zmirnéni sklenikového efektu, snizeni zévislosti na
dovozu fosilnich paliv z politicky nestabilnich oblasti, oziveni zeméd¢€lské 1 pramyslové
vyroby s pozitivnimi socidlnimi dopady (Evropskd komise napt. odhaduje, Ze produkce
biopaliv pfedstavujici 1 % konvencni spotieby by mohla pfinést 45 — 75 tisic novych
pracovnich mist) aj.

Poznatky v ptispévku uvadéné vyplynuly z feSeni grantu MSM 411100013.
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Uvod

Vyfteseni uziti prebytkti zeméd¢€lské a potravinarské vyroby k produkci bioenergie je
jednim z dilezitych problémil nasi doby, ktery s sebou v budoucnu piinese snizeni spotieby
neobnovitelnych fosilnich paliv a navic zajisti vyuziti kapacit v zemedélstvi 1 potravinaiském
pramyslu. Z hlediska vyuzivani obnovitelné energie biomasy je v naSem klimatickém pasmu
vyhodna zejména vyroba bioetanolu a metylesteru fepkového oleje (bionafty). Co se tyce
bioetanolu, jsou v soucasnosti podporovany 2 hlavni plodiny, jejichZ nepotravinaiské uziti je
planovano pfi jeho vyrobé — psenice a cukrovka. Pro vyrobu bioetanolu se dnesni lihovarsky
potencidl zuzil na cca 30 zeméd¢€lskych lihovarti a 5 primyslovych, z nichz pouze 3 dokazi
vyrobit bezvody lih pouzitelny k vyrobé motorovych paliv. Na§ soucasny objem produkce
lihu je v porovnani s obdobim pied 2. svétovou valkou pouze 30%.

Cil a metodika

Cilem prace je zhodnotit legislativni, dotatni a ekonomické problémy vyroby
bioetanolu a nastinit perspektivy dals§iho fungovani bioetanolového programu v CR.
V pfispévku je zminlovdna zejména ekonomika vyroby bioetanolu z cukrové fepy, protoze
pravé tato plodina dosahuje bezkonkurenéné nejvysSich vynost energie z hektaru, a to jak
v celkovém vyjadieni ze vSech produktti, tak i v pfepoc¢tu na vynos lihu z hektaru (graf ¢. 1).
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Legislativni opatieni

Nejvyznamnéj§im opatfenim je vratka spotiebni dané z paliv a maziv dle
novelizovaného zékona ¢. 587/92 Sb. O spotiebni dani ve znéni zdkona &. 129/99 § 12
odstavec 1 pismeno h) ,,Vyskladnéni uhlovodikovych paliv a maziv obsahujicich lih podle §
19 odst. 6 se vraci dan ve vysi odpovidajici mnozstvi lihu obsazeném v uhlovodikovém palivu
a mazivu“a § 12 odst. 1 pismeno 1) ,,Vyskladnéni uhlovodikovych paliv a maziv obsahujicich
ETBE podle § 19 odst. 6 se danl vraci ve vysi odpovidajici 45 % mnoZstvi ETBE obsazeném v
uhlovodikovém palivu a mazivu®. Tato vracena spotfebni dan je prvni ¢asti podpory, ktera je



poskytovana statem na uziti kvasného lihu v benzinu (vratka je realizovana mistn€ pfislusnym
FU).

Dale pak je v § 19 odst. 6) je zminéna moznost piidavat do paliva 5 % lihu, nebo 15 %
ETBE. V § 22 je uvedena sazba spotiebni dané€ pro benzin, kterd ¢ini 10.840,- K& na 1.000
litrG absolutniho alkoholu.

V zékoné O lihu €. 61/1997 Sb. §13, odst. 3) je dale vymezeno uZiti lihu takto: ,,Lih,
pouzivany jako zdroj obnovitelné energie v pohonnych hmotach a jako palivo pii vyrobé
energie nebo tepla mize byt vyroben pouze ze zemédélskych plodin vypéstovanych na tizemi
CR*™.

Dotacéni politika

Podminky pro poskytovani podpory formou dotace na zaklad€ programu ,,1.J. Podpora
vyuzivani bioetanolu jako alternativniho paliva® stanoveného podle § 2 odst. 1 zdkona ¢.
252/1997 Sb., o zemé&délstvi pro rok 2002 (¢.j. 2580/02 — 8020) - Neinvestini, pfima
nevratna dotace pro vyrobce kvasného lihu vyrobeného z obili vypéstovaného na izemi CR.
Dotace do 6 K¢/l - technicky lih lihovitosti min. 95,7 % obj. pro vyrobu lihobenzinové smési
BA 95 N, do 8 K¢/l — lihu bezvodého lihovitosti min. 99,7% obj. pro vyrobu ETBE do BA 95
N (ze dne 12. 3. 2002). Tato druha ¢ast dotace je ur¢ena vyrobci lihu, ktery pak mize snizit
nakupni cenu bioetanolu pro vyrobce motorovych paliv

Natizeni vlady ¢. 86/01 set-aside - program uvadéni pudy do klidu - tritikale jako
plodina vhodna pro vyrobu lihu pro pouziti v palivech - pro rok 2002 je vyfazena moznost
aplikace nafizeni vlady ¢. 86/01 z toho divodu, Ze udajné nelze poskytovat dvoji podporu
jednomu projektu, zistava tedy vySe uvedend piima dotace.

Soucasny stav projektu bioetanol

= Na ptelomu tisicileti byl uskutecnén vybér odrtid obilovin vhodnych k vyrobé etanolu a
nasledné¢ vybrana a definovana optimalni technologie vyroby lihu z obilovin, vcetné
piedupravy suroviny a zpracovani obilnych vypalki ve vyrob¢ a aplikaci krmiv. Pokud se
ty¢e cukrové fepy, byla vypracovana studie zpracovani sacharidi piimo i nepiimo
zkvasitelnych, zaméfend na vyuziti potencialu cukrovarnického primyslu a péstitela
cukrovky.

= Ve VUZT byla potvrzena moznost piimési 5 % kvasného lihu a 15 % ETBE do
automobilovych benzinii bez Gpravy motorit a zmény norem platnych v EU a nasledné
proveden Usp&$ny provozni pokus vyroby ETBE v Ceské rafinérské a vyroba
bezolovnatého benzinu. Zacala rovnéz vyroba lihobenzinu.

= Byla ovéfena provozni vyroba etylesteru mastnych kyselin fepkového oleje (EERO) s
vyuzitim bezvodého kvasného lihu namisto metanolu.

= Odroku 2000 program ,,Biolih“ stagnuje a tato moznost nepotravindiského vyuziti
zem@&délské produkce zatim nedoznala vyraznéjSiho rozSifeni. Podnikatelé cekaji na
jasnou zaruku od statu, ze nyné&jsi podpora formou vratky spotiebni dan¢ bude skutecné
dlouhodoba.

=  Vroce 2001, vzhledem k pieruseni ucasti Ceské rafinérské, a.s. na programu bioetanol,
byl vyuzit pouze zlomek z pfipravené dotace, ktera jiz mé¢la €init 50 mil. K¢ na podporu
az 150 tis. hl bezvodého kvasného lihu.

= Zatim se vCR piidiavd do benzini MTBE vyrobeny z dovezeného metanolu. Cena
metanolu je znacné proménlivd a pohybuje se v rozmezi od 8 do 11 K¢ za kg. Dotacni
titul vypsany na podporu vyuziti kvasného lihu pocital v letech 2000 a 2001 s podporou
3,50 K¢ na litr absolutniho lihu.



Vysledky

Z grafu ¢. 2 je patrné, Ze v lihovarské vyrobé ma v nakladech nejvyssi podil zakladni
surovina — melasa, obiloviny - a to okolo 46 %. Vidime tedy, Ze rozhodujici poloZkou je pro
lihovar cena zdkladni suroviny, ktera velmi vyrazn€¢ pohne s celkovym vysledkem i pfi
zakolisani do 10 % kalkulované hodnoty.

V praxi jsou pohyby cen obilovin a melasy natolik tézko odhadnutelné, ze nelze
pfedem vyslovit ani cenu lihu, pokud neni zndma cenova relace surovin. Dosavadni praxe
v ob¢hu lihu je navic ztizena pievahou nabidky nad poptavkou a z toho vyplyvajici cenovou
valkou.
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Zdroj: Svaz priimyslovych lihovart CR

Doposud slouzila jako hlavni lihovarnicky substrat z cukrové fepy melasa. Pro vyrobu
palivového lihu ji ale pouzit nelze, nebot’ jeji soucasnd produkce sotva kryje domaéci
poptavku. V CR se ro¢né vyrobi jen 107 000t melasy, coZ piedstavuje vyrobu necelych
350 000 hl lihu. Mazeme tedy mluvit o nedostatku melasy.

V ramci lihobenzinového programu navic nesmi dochézet ke zvySovani produkce
cukru, proto veskera sachardza, nakoupena v cukrovce pro vyrobu etanolu, musi byt
z cukrovaru odebrana diive, nez se promitne do mnozstvi vyrobeného bilého cukru. Také tuto
podminku melasa nespliiuje.

Vhodny materidl se tedy hledd mezi cukrovarnickymi meziprodukty, které se
navzajem lisi obsahem cukru, suSinou, obsahem barevnych latek, skladovatelnosti apod.
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Nejvhodnéjsi material — Cerny sirob
Pro vyrobu lihu se jako velmi vhodny jevi tzv. ¢erny sirob. Je to jeden z produkti
varny (viz. schéma na obr. 1). Svymi vlastnostmi je pomérné blizky melase, ma napt. vysoky
obsah barevnych latek, vysokou susinu a dobrou skladovatelnost. Diky tomu mutize slouzit
k vyrobé lihu po cely rok, ¢cimz zcela vyrovnd nevyhodu kratké skladovatelnosti surové st'avy.
Cerny sirob ma obsah cukru asi o 10 % vys$i nez melasa (tj. kolem 60 % hm.), jeho
mnozstvi se pohybuje od 8 do 10 % zpracované fepy. MnozZstvi €erného sirobu, odkladané¢ho
na vyrobu bioetanolu, je proto mozné snadno spocitat. Naptiklad pokud by cukrovar denné
zpracovaval 1 000 t fepy na etanol (celkova zpracovatelskd kapacita cukrovaru by byla 5 000 t
fepy za den), denni mnozstvi ¢erného sirobu by bylo 400 az 500 t.
Ceny bioetanolu uvedené v tab. 1 vychazeji z nésledujicich predpokladi a cen:
Bylo uvazovano zvysSeni kapacity cukrovaru ze 6000 t fepy za den na cca 7050 t f./d (v
disledku vyssi potteby surové $tavy a sirobu B pro vyrobu bioetanolu pti zachovani stavajici
urovné vyroby cukru). Tomuto zvyseni o cca 1050 t i./d odpovida ptiblizn€ vyroba bioetanolu
100 m3/d. Délka kampané v cukrovaru je uvazovana 80 dni. Bioetanol by byl pouzit jako
palivo pro zajisténi ¢asti energetickych potieb komplexu cukrovar-lihovar (viz Mach, 1998).
= Vysledna vykupni cena fepy véetné priplatkti a srazek 940 K¢/t tepy.
= Cena cukru v fep€ o 16% cukernatosti 5875 K¢&/t cukru.
=  Vyrobni cena cukru 10860 K¢/t cukru.
Cena cukru v meziproduktech:

= Surova §tava (SS) 7591 K&/t
= T&zka §tava (TS) 9146 K&/t
= Cerny sirob (sirob B) 6000 K¢/t
= Melasa (M) 4000 K¢/t
Tab. 1: Bilan¢ni a ekonomické porovndni variant vyroby bioetanolu z riznych meziprodukt
Varianta Vyuziti Vyuziti Doba provozu | Vyrobeny BE |  Priimérna
surovin surovin lihovaru celkem [m’/r] cena BE
v kampani (SS, | po kampani celkem urcena z ceny
TS / sirob B) | (sirob B) [t/d] [dny] suroviny




[t/d] [K&/m’]
SS +sirobB | 900,8/75,2 292 226 22600 10964
TS +sirobB | 2004 /75,2 75,2 226 22600 12026
sirob B 0/292 292 166 16600 10249

Zdroj: Hoffman a Kunteova (2001)

Z tabulky je patrné, Ze pfi urcitych kombinacich vyroby v komplexu cukrovar-lihovar,
je mozné dosahnout i ceny bioetanolu pod hranici svétové ceny lihu (cca 14 K&/1). 1 kdyz by
byl takto vyrobeny lih spotfebovan v komplexu na pokryti ¢asti energetickych naroku, efekt
zvyseni spotieby fepy - a z toho vyplyvajici vétsi vyuziti ploch pro nepotravinaiské ucely - je
zfejmy.

Diskuse

Jak uvadi Kara (2001), vyrobni néklady lihu jsou zavislé zejména na druhu a cené
vstupni suroviny a na moznostech komer¢niho vyuziti vzniklych vedlejSich produktt. Studie
konkurenceschopnosti bioetanolu v EU ukdzala, Zze vynosy z vedlejSich produkti kryji az
¢tvrtinu vyrobnich ndklada. Pfi téchto uvahach vSak musi byt jasné, Ze vSechny velké
primyslové lihovary v CR jsou technologicky vazany na vstupni surovinu melasu, pii jejimz
zpracovani vznikaji jako vedlejsi produkt zahusténé melasové vypalky. Tento produkt je
registrovan jako organické hnojivo, prodej tohoto hnojiva v§ak neuhradi ani ndklady nutné na
samotn¢é zahuSténi vypalkl. Naproti tomu ve Francii zaplati vypalky cenu vstupni suroviny.

V roce 2001 MZe uvadelo cenu 1 litru jemného lihu (95,7% obj.) v rozmezi 18 — 20
K& (Siminek a kol., 2001). Podle Kary (2001) 1ze za aktudlni cenu 1 litru alkoholu
povazovat hodnotu 19 — 22,25 K¢ a pro bezvody lih je pak nutné ptipocitat jesté 1,50 K¢/1.
Dodava vsak, ze limitujicimi faktory jsou kromé ceny vstupni suroviny a mnozstvi
spotfebované energie zejména objem vyroby a fixni naklady za rok, které jsou v jednotlivych
lihovarech velmi odlisné. Z téchto diivoda nejsou uvadéné tdaje platné pro vSechny lihovary
a znacn¢ se li§i podle spotieby paliv, pouzité suroviny a kvality pouzivané technologie.

Pimentel (2001) rovnéz potvrzuje, ze nejvetsi ndkladovou polozkou pii vyrobé
bioetanolu (3,5 miliont hektolitrii za rok) v USA je cena kukufice, ze které se tam lih vyrabi
nejcastéji. Tato vyroba je ro¢n¢ dotovana cca 1 miliardou US$ a bez této podpory je produkce
lihu neekonomickd. Presto se v USA dava ptednost piimési lihu do benzinu, nebot’” pfimes
MTBE byla zakazana kvuli ochrané spodnich vod a pod tlakem zdkona o Cistoté ovzdusi
(Clean Air Acts). O nutnosti dotaci pfi stavajicich cenach fosilnich paliv hovofi i to, ze napf.
v Brazilii, ktera je nejvétsim producentem etanolu na svété, se produkce etanolu po odstranéni
dotaci zhruba pted 5ti lety tém¢ft zastavila.

Ceny vstupnich surovin je mozno stabilizovat statnim zasahem (Divi§, 2001), napft.
stanovenim podilu piidy uréené k nepotravinaiské produkci a podporou vyuziti této pudy
k péstovani suroviny na vyrobu lihu — obiloviny, cukrovka. V podstaté jde o vypracovani
trzniho poradku, ktery zahrne jak potravinaiskou, tak nepotravinatskou produkci podle zasad
platnych v celé fadé¢ zemi EU. Naptiklad ve Francii je 70 % nepotravinarsky vyuzité zemé
(kolem 410 000 ha) vyuZito pro péstovani plodin pro vyrobu biopaliv, jak biethanolu tak
bionafty a 350 000 tun ethanolu je ro¢né ptepracovano do ETBE (Tab. 2).

Tab. 2: Soucasné vyuziti biopaliv v EU (vybrané sektory) a vyhled do roku 2010

Oblast Zemé Soucasné vyuZiti Vyhledové vyuziti v roce
2010
(mil. tun/rok) (mil. tun/rok)
Soukroma vozidla Francie 1,2 2,35




(ethanol, ETBE) Spanélsko -- 4,9
Velka Britanie -- 2,5
Vertejna doprava Belgie -- 0,04
(bionafta) Holandsko 1,75x 107 0,08
Spanélsko >8,77 x 107 0,07

Zdroj: Panacdek (2001)

Struktura podpor nepotravinaiského vyuziti zemédélské pudy nema zatim v CR
systémovy charakter. Nafizeni vlady o uvadéni pady do klidu nerespektuje strukturu projekti
a opomiji, bohuzel 1 dosazeni maximalniho cilového efektu, kterym je podil nédhrady
neobnovitelnych zdroji energie zdroji obnovitelnymi. K tomu, aby bylo relativné dostatek
prostiedkli na podporu obnovitelnych zdroji, by bylo vhodné vytvoiit fond obnovitelnych
zdrojt, ktery by vznikl nikoliv osvobozenim od dané (danovou vratkou), ale z dani, které
podpofenim této oblasti ziskavaji na intenzité - spotfebni dané z paliv a maziv, dané z piijmu,
DPH souvisejici s témito polozkami, po pfipadé ekologickymi danémi. Tento zplsob
vyclenéni prosttedkit z piijmové c¢asti statniho rozpoctu je obvykly v zemich EU a
zjednodusuje aplikaci nového danového systému svou piehlednosti, protoze ubyva vyjimek.

Komise EU chce navic do budoucna dat clenskym statim uplnou volnost ve zptsobu
vyrovnani ceny, resp. zdanéni produktd. Podle odhadli Komise ¢ini nyni vicendklady na
biopalivo asi 0,2 €/litr a budou se zvySovanim produkce klesat. Plodiny, pouzivané jako
suroviny pro vyrobu biopaliv, musi byt péstovany vyhradné na pozemcich lezicich ladem.
Program téz predpokladé vznik az 75 tisic novych pracovnich mist. Se stejnymi podminkami
se podita i pro zemé vstupujici do EU, tyka se to tedy i CR.

Zavéry

To, ze v soucasné dobé mohou zemédélské plodiny jen tézko konkurovat fosilnim
zdrojim, si dobie uvédomuji vyspélé zemé Evropy i1 Ameriky, a proto ze statnich prostredka
podporuji vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie (dotace do riznych tirovni systému vyroby
a vyuziti). Dle posledniho navrhu komise EU by nejméné 2 % spotieby paliv v EU do roku
2005 mély pochazet z biovyroby a dale stoupat az na 5,75 % v roce 2010. Dodatecné veskera
nafta prodana v EU by méla obsahovat nejméné 1,75 % od roku 2010.

Vyroba bioetanolu z cukrovky a obili neni technicky nefeSitelna, ale je de facto
otazkou politického rozhodnuti. Program ,,Biolih“ odroku 2000 nijak nepokrocCil a ani
v nejblizs$i dobé tato moznost nepotravindiského vyuziti zemédélské produkce asi nedozna
vyraznéj$iho rozsifeni. Podnikatelé ¢ekaji na jasnou zaruku od stitu, ze nyné&jsi podpora
formou vratky spotiebni dané¢ bude skutecné dlouhodoba. V roce 2001, vzhledem k pieruseni
Gcasti Ceské rafinérské, a.s. na programu bioetanol, byl vyuzit pouze zlomek z pfipravené
dotace, kterd jiz méla €init 50 mil. K¢ na podporu az 150 tis. hl bezvodého kvasného lihu.
Etanol vyrobeny z doméaci zemédé€lské produkce je totiz drazs$i nez dovazeny metanol
pouzivany jako pfisada do benzinu a vyroba alternativniho paliva je tak pro firmy ztratova.

K masovéjSimu rozsifeni programu by tak mohlo dojit nejdiive v roce 2003. MZe se
nyni snazi modifikovat program bioetanol tak, aby byl Sifeji pouzitelny za soucasnych
podminek. Ro¢né by se pak mélo vyrobit do 100 tisic hl bioetanolu, coz predstavuje plochu
5.300 ha obili nebo 2.300 ha cukrovky.

Pro rozvoj produkce bioetanolu hovofii i dal§i argumenty. Patii sem napft. stabilizace
venkova, zachovani kulturni krajiny, zmirnéni sklenikového efektu, snizeni zdvislosti na
dovozu fosilnich paliv z politicky nestabilnich oblasti, oziveni zeméd¢€lské 1 pramyslové
vyroby s pozitivnimi socidlnimi dopady (Evropskd komise napt. odhaduje, Ze produkce




biopaliv predstavujici 1 % konvencni spotieby by mohla pfinést 45 — 75 tisic novych
pracovnich mist) aj.
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