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VYHLASKA
ze dne 15. dubna 2004

o metoddch zkouseni a zpusobu odbéru a pfipravy kontrolnich vzorka

Ministerstvo zemédélstvi stanovi podle § 18
pism. n) zdkona ¢&. 110/1997 Sb., o potravindch a tabd-
kovych vyrobcich a o zméné a doplnéni nékterych
souvisejicich zdkont, ve znéni zdkona & 119/2000
Sb., zdkona ¢&. 306/2000 Sb., zikona ¢&. 146/2002 Sb.
azakonac 274/2003 Sb., (dale en ,,zakon )avsouladu
s pravem Evropskych spolecenstv1 )

§ 1

Obecni ustanoveni

(1) Tato vyhldska stanovi metody zkouseni a zpu-
sob odbéru a piipravy kontrolnich vzorka (ddle jen
»vzorki“) za ilelem zjisovini jakosti a zdravotni ne-
zdvadnosti potravin a jakosti tabdkovych vyrobkay,

v rémci stdtntho dozoru, s vyjimkou odbéru vzorki
pro mikrobiologické zkousSeni.

(2) Pfi zkouseni, odbéru a ptipravé vzorka potra-
vin nebo tabakovych Vyrobku mohou byt pouZity 1 jiné
védecky ovéfené metody (napfiklad metody Mezind-
rodni normalizaéni organizace nebo Codexu Alimen-
tarius), avSak za pfedpokladu, Ze jejich pouzitf nenf na
prekdzku volnému pohybu zbozi. V piipadé, ze dojde
k rozdilim ve vysledcich zkouseni, povazuji se za roz-
hodujici vysledky zkouseni ziskané pouzitim metod
uvedenych v této vyhldsce.

(3) U potravin a tabikovych vyrobkd, pro které
nejsou touto vyhldskou stanoveny metody zkouSeni

') Smérnice Rady 85/591/EHS ze dne 20. prosince 1985 tykajici se zavedeni metod Spoledenstvi pro odbér vzorki a analyzu

pro sledovini{ potravin uréenych k lidské spottebé.

Smérnice Komise 2001/22/ES ze dne 8. bfezna 2001, kterou se stanovi metody odbéru vzorkl a analyzy pro tfedn{
kontrolu dodrzovdni maximdlnich limitd olova, kadmia, rtuti a 3-MCPD v potravinich.

Smérnice Komise 2002/26/EHS ze dne 13. bfezna 2002, kterou se stanovi metody odbéru vzorkt a metody analyzy pro
ufedni kontrolu mnoZstvi ochratoxinu A v potravinich.

Smérnice Komise 2002/27/EHS ze dne 13. bfezna 2002, kterou se méni smérnice 98/53/ES, kterou se stanovi metody
odbéru vzorki a metody analyzy pro ufedni kontrolu mnoZstvi uritych kontaminujicich litek v potravinich.

Smérnice Komise 2002/63/ES ze dne 11. &ervence 2002, kterou se stanovi metody Spolelenstvi pro odbér vzorki pro
uredni kontrolu reziduf pesticidt v produktech rostlinného a Zivo¢isného pivodu a na jejich povrchu a kterou se zruSuje
smérnice 79/700/EHS.

Smérnice Komise 2002/69/ES ze dne 26. ervence 2002, kterou se stanovi metody odbéru vzorkl a metody analyzy pro
uredni kontrolu dioxint a stanoveni PCB s dioxinovym efektem v potravindch.

Smérnice Komise 98/53/ES ze dne 16. ervence 1998 stanovujici metody odbéru vzorkd a metody rozboru pro oficidln{
kontrolu hladiny uréitych cizorodych litek v potravindch.

Smérnice Komise 92/2/EHS ze dne 13. ledna 1992, kterou se stanovi postup odbéru vzorki a metody analyzy Spolecenstvi
pfi ufednim dozoru nad teplotami zmrazenych potravin uréenych k lidské spotiebé.

Prvni Smérnice Komise 85/503/EHS ze dne 25. fijna 1985 o metodich pro analyzu potravinitskych kaseint a kaseindtd.
Prvni Smérnice Komise 87/524/EHS ze dne 6. fijna 1987, kterou se stanovi metody Spolelenstvi pro odbér vzorkia
urenych k chemické analyze sledovanych mléénych vyrobka.

Prvni Smérnice Komise 86/424/EHS ze dne 15. Cervence 1986, kterou se stanovi metody odbéru vzorkt k chemickym
analyzdm potravindfskych kaseinti a kaseindta.

Prvni Smérnice Komise 81/712/EHS ze dne 28. ervence 1981, kterou se stanovi metody Spoledenstvi, jimiZ se ovéfuje
splnéni kritérif pro Eistotu u urditych p¥idatnych litek pouzitych v potravindch.

Smérnice Komise 80/891/EHS ze dne 25. Cervence 1980 tykajici se analytické metody Spolecenstvi pro stanoveni obsahu
kyseliny erukové v olejich a tucich uréenych jako takovych k lidské spotiebé a v potravinich obsahujicich ptidané oleje
nebo tuky.

Prvni Smérnice Komise 79/796/EHS ze dne 26. Cervence 1979, kterou se stanovi analytické metody Spolecenstvi pro
zkouSeni nékterych cukrti uréenych k lidské spotiebé.

Prvni Smérnice Komise 79/1067/EHS ze dne 13. listopadu 1979, kterou se stanovi analytické metody Spolecenstvi pro
zkouSeni urcitych druhli zahusténého a suseného mléka uréeného k lidské spotiebé.

Smérnice Rady 67/427/EHS ze dne 27. &ervna 1967 o pouziti urditych konzervantli pro ofetfeni povrchu citrusovych
plodt a o kontrolnich opatfenich pro kvalitativni a kvantitativn{ analyzu konzervantl v a na citrusovych plodech.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/37/ES ze dne 5. &ervna 2001 o sblizovéni prdvnich a spravnich ptedpist
Clenskych stdth tykajicich se vyroby, obchodni dpravy a prodeje tabdkovych vyrobki.

Smérnice Rady 93/99/EHS ze dne 29. fijna 1993 o dopliiujicich opatfenich tykajicich se ifedniho dozoru nad potravinami.
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nebo nelze pouzit touto vyhldskou stanoveny zplisob
odbéru a pfipravy kontrolnich vzorkd, se postupuje
podle odstavce 2 véty prvni obdobné.

a)

b)

d)

f)

g)

h)

)

k)

§2
Z3ikladni pojmy

Pro uclely této vyhldsky se rozumi

Cdsti Sarze?) — &dst SarZe vymezend za tcelem apli-
kace ur¢ité metody odbéru kontrolniho vzorku,
pfifemz kazdd tato &ist Sarze je fyzicky oddélend
a samostatné identifikovatelnd, pokud neni stano-
veno jinak,

kontrolovanou dédvkou — definované mnozstvi po-
traviny nebo tabdkového vyrobku, které je jako
celek predlozeno ke kontrole; muze se jednat
o Sarzi nebo o &ast sarzZe,

vzorkovanou jednotkou - jedna ze zdkladnich
jednotek, z nichZ je sloZen zikladn{ soubor nebo
mnozstvi potraviny nebo tabdkového vyrobku vy-
tvatejici sourodou jednotku a odebrané najednou
z jednoho mista proto, aby tvofilo &ist dilétho
vzorku; za zdkladni soubor se povazuje soubor
viech uvazovanych vzorkovanych jednotek,

vzorkem — jedna nebo vice vzorkovanych jedno-
tek odebranych ze zdkladntho souboru a urcenych
k tomu, aby z nich byla ziskdna informace o zi-
kladnim souboru,

diléim vzorkem — mnoZstvi materidlu odebrané
z jednoho mista $arZe nebo &dsti Sarze,

souhrnnym vzorkem — vzorek sloZzeny ze vsech
dil¢ich vzorkd,

redukovanym vzorkem — souhrnny vzorek nebo
jeho reprezentativni Cdst pfipravend ze sou-
hrnného vzorku délenim; redukovany vzorek se
pfipravuje pouze v prlpade jestlize je souhrnny
vzorek prilis velky,

laboratornim vzorkem — vzorek uréeny k labora-
tornim zkouskim,

duplikdtnim vzorkem - jeden ze dvou & vice
vzorki ziskanych ve stejné dobé pomoci stejného
postupu vzorkovani nebo déleni vzorku,

délenim vzorku - postup odebirin{ jednoho nebo
vice podvzorkl ze vzorku nekusové potraviny
nebo tabikového vyrobku takovymi prostfedky,
jako je déleni ptihradovym déli¢em, mechanickym
délenim nebo separaci,

podvzorkem - vzorek odebrany ze zdkladniho
souboru; pfi odbéru nekusové potraviny nebo ta-
bikového vyrobku se podvzorky pfipravuji déle-

nim vzorkd,

)

p)

q)

t)

y)

pfipravou vzorku — souhrn operaci s potravinou
nebo tabdkovym vyrobkem, jako je napfiklad re-
dukece velikosti, miseni, déleni, nutnych k pfeméné
souhrnného vzorku na laboratorni vzorek,

odbérem vzorku (vzorkovinim) — proces odebi-
rani vzorku,

rozsahem vzorkovdni — pocet odebiranych vzor-
kovanych jednotek,

nihodnym odbérem vzorku — odbér vzorku se
stejnou urovni pravdépodobnosti, Ze libovolny
vzorek kontrolované $arze bude vybrin,

cilenym odbérem vzorku — odbér vzorku s uréitym
zimérem s nestejnou drovni pravdépodobnosti, Ze
libovolny vzorek bude vybrén,

odbérem vzorku z nekusové potraviny nebo taba-
kového vyrobku — odbér vzorku nekusové potra-
viny nebo tabdkového vyrobku predklidanych
v ddvkdch, v nichZ nelze bezprostfedné odlisit
vzorkované jednotky,

vicestupiovym odbérem vzorku — odbér vzorku,
pfi némz se vzorek tvofi po stupnich tak, Ze jed-
notka v kazdém stupni je odebrdna z vétsi jed-
notky vybrané v predchozim kroku,

vrstvenym odbérem vzorku — odbér vzorku pro-
vedeny ze zdkladniho souboru, ktery lze rozdélit
na vzajemné se vyluéujict podsoubory a pokryva-
jici je takovym zplisobem, Ze urcend Cist vzorku
je odebrina z riiznych vrstev a z kazdé vrstvy je
odebrana alespoii jedna jednotka,

pfejimacim plinem — pldn stanovujici rozsah od-
béru vzorku,

protokolem o zkousce — dokument, ve kterém
jsou uvedeny vysledky laboratornich zkousek sta-
novenych pozadavkd,

pfesnosti — tésnost shody mezi vysledkem
zkousky a pfijatou referenéni metodou zkousent,

spravnosti — tésnost shody mezi primérnou hod-
notou ziskanou z velké fady vysledkt zkousek
a pfijatou referen¢ni hodnotou,

shodnosti — tésnost shody mezi nezdvislymi vy-
sledky zkousek ziskanymi za pfedem specifikova-
nych podminek,

podminkami opakovatelnosti — podminky, kdy
nezdvislé vysledky zkousek se ziskaji stejnou me-
todou zkousSeni, na stejnych zkousenych jednot-
kdch, ve stejné 1aborator1 stejnym pracovnikem,
za pouziti stejného Vybavem, béhem kritkého ca-
sového rozmezi,

opakovatelnosti — shodnost za podminek opako-
vatelnosti,

) Zdkon & 110/1997 Sb., o potravindch a tabdkovych vyrobcich a o zméné a doplnéni nékterych souvisejicich zdkont, ve

znéni pozdéjsich predpist.
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aa) reprodukovatelnosti — shodnost za podminek re-
produkovatelnosti,

bb) podminkami reprodukovatelnosti — podminky, za
nichZ se vysledky zkouSek ziskaji stejnou meto-
dou zkouseni, na stejnych zkouSenych jednot-
kdch, v riznych laboratofich, riznymi pracovniky
pouzivajicimi razné vybaveni,

cc) vysledkem zkousky — hodnota znaku ziskand pro-

vedenim metody zkousSent,

dd) chybou vysledku — vysledek zkousky minus pfi-

jatd referenéni hodnota znaku,

specificnosti — charakteristika metody zkouSen{
stanovujici, pro které zkousky je dand metoda
specifickd,

ee)

tf) limitem detekce — nejniz§i hodnota, kterou lze
stanovit danou metodou zkouseni,

upottebitelnosti — charakteristika metody zkou-
$eni vymezujici ulel, pro ktery je metoda zkou-
Seni vymezena,

gg)

hh)

pouzitelnosti — charakteristika metody zkousen{
stanovujici, pro jaké dlely je dand metoda zkou-
Seni pouZziteln,

ii) experimentem presnosti — mezilaboratorni test
vhodnosti  pfislusné normalizované metody
zkouseni.

Odbér vzorku
§3

(1) Odbér vzorku provadl osoba k této ¢innosti
oprdvnénd a fidné proskolend.”)
(2) Pti odbéru vzorku se nejdfive zjisti

a) oznaleni Sarze podle udaji uvedenych na obale
potraviny urlené pro spottebitele nebo na pre-
pravnim obalu a dokladt vztahujicich se k potra-
viné,

b) hmotnost nebo objem SarZe nebo pocet jednotek
v SarZi nebo kontrolované jednotce,

¢) druh a velikost obali a jejich oznaleni,

d) pfipadnd pfitomnost &isti Sarze
1. zkaZenych, poskozenych nebo jinak zivad-

nych; tyto dsti Sarze se oddéli a vzorek ke
zkousen{ se z nich neodebird, pokud se nejednd
o podezfelou potravinu, kdy se postupuje po-
dle odstavce 12,

2. nezdvadnych; z kazdé stejnorodé &isti SarZe se
odebiraji vzorky samostatné.

(3) Nejpozdéji pred zapocetim odbéru vzorku se
stanovi

a) postup odbéru vzorkid nebo, pokud je jiZ stano-
ven, se postup odbéru vzorku upfesni,

b) pozadované druhy zkousek,

c) prejimaci pldn,

d) rozsah odbéru vzorku pro kazdou zkousku podle
pfejimaciho plénu,

e) celkovd hmotnost nebo objem vzorku pottebny
k provedeni viech pozadovanych kontrol a labora-

tornich zkousek kombinaci rozsahu odbéru
vzorku a druhd zkousek,

f) celkovy potfebny pocet baleni nebo dil¢ich
vzorkt, které se odeberou.

(4) Pfejimaci pldn se stanovi v souladu s postupy
uvedenymi v ceskych technickych normich upravuji-
cich preJ1mac1 postupy, statistické piejimky a dals{ po-
drobnosti*) nebo v souladu s postupy zpracovanymi
dozorovym orginem a zvefejnénymi na webovych
strankdch dozorového orginu.

(5) Vzorek se odebird z kazdé kontrolované sarze
oddélené tak, aby reprezentoval vzdy celou $arZi, neni-
-li stanoveno jinak.

(6) Odebrany vzorek je tvofen jednim nebo vice
diléimi vzorky. Diléi vzorek se odebere z nihodné zvo-
leného mista v $arZi; neni-li to mozné, odebere se z ni-
hodné zvoleného mista v pfistupné ¢dsti Sarze. Velikost
dil¢iho vzorku se stanovi jako podil mezi poZadovanou
velikosti souhrnného nebo laboratorniho vzorku a sta-
noveného poctu odebiranych jednotek.

(7) Odbér dilétho vzorku se provede

a) ndhodnym odbérem, pfi kterém viechny vzorko-
vané jednotky maji stejnou pravdépodobnost ode-
brani,

%) Napiiklad zdkon & 146/2002 Sb., o Stdtni zemé&dé&lské a potravindtské inspekci a 0 zméné nékterych souvisejicich zdkont,
ve znéni zdkona & 309/2002 Sb. a zdkona &. 94/2004 Sb., zdkon ¢&. 166/1999 Sb., o veterindrni pé&i a o zméné nékterych
souvisejicich zdkonu (veterindrni zdkon), ve znéni zdkona &. 29/2000 Sb., zdkona ¢&. 154/2000 Sb., zikona ¢&. 102/2001 Sb.,
zdkona &. 76/2002 Sb., zdkona & 120/2002 Sb., zdkona ¢&. 309/2002 Sb., zdkona &. 320/2002 Sb. a zdkona &. 131/2003 Sb.

* CSN ISO 3951 Piejimaci postupy a grafy pr1 kontrole méfenim pro procento neshodnych ]ednotek
CSN ISO 2859-0 Statistické prejimky srovndvanim. Cdst 0: Uvod do systému prejimek srovndvdnim ISO 2859.
CSN ISO 2859-1 Statistické prejimky srovnavanim. Cdst 1: Piejimaci pliny AQL pro kontrolu kazdé davky v sérii.
CSN ISO 2859-2 Statistické prejimky srovndvanim. Cést 2: Prejimaci pliny LQ pro kontrolu izolovanych dévek.
CSN ISO 2859-3 Statistické prejimky srovndvanim. Cdst 3: Ob&asnd prejimka.
CSN ISO 2859-4 Cist 4: Postupy pro posouzen{ stanovenych drovni jakosti.
CSN ISO 10725 Vybérové piejimaci pliny a postupy pro kontrolu hromadnych materigla.
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b) cilenym odbérem, pfi kterém se jednotlivé vzor-
kované jednotky odeberou v pfedem stanovenych
vzdilenostech nebo ¢asovych intervalech od nd-
hodné zvoleného zaditku, nebo

c) zpusobem, pii kterém se jednotlivé vzorkované
jednotky odebiraji z riznych mist.

(8) Diléi vzorky se z balenych potravin odeberou
bez poruseni obalu uréeného pro spotiebitele, z neba-
lenych potravin se odeberou diléi vzorky s porusenim
vnéjsiho obalu.

(9) Z tekuté nebo polotekuté potraviny ve skla-
dovacich niddobdch se odebere diléf vzorek po promi-

seni obsahu. Nelze-li obsah promisit, odebere se diléi

vzorek z jednotlivych vrstev vrstvenym odbérem. Ob-
dobné se postupuje u sypké potraviny nebo nebalené
potraviny, kde se dilé{ vzorek odebere z riznych vrstev
(strat) nebo z riznych mist vhodnym vzorkovacim za-
fizenim.

(10) Dile lze dil&f vzorek odebrat

a) z nebalené potraviny vzorkovacim zafizenim
nebo odkrojenim,

b) z nebalené potraviny sloZené z tuhych a tekutych
ldtek samostatné z tuhé a z tekuté slozky, nebo

c) z Cerstvého ovoce, Cerstvé zeleniny, konzumnich
brambor a Zerstvych hub.

an v pfipadé, Ze se potravina nachdzi soucasné
ve vice obalech, zejména v jakémkoliv vnéj$im obalu,
pouzije se vicestupriovy odbér vzorku tak, Ze se zvolf
a) v prvnim stupni primdrni vzorek, kterym je pte-
pravni obal,
b) ve druhém stupni sekunddrni vzorek, kterym je
skupinové baleni odebrané z pfepravniho obalu,

c) vzorek v dalsich stupnich obdobné podle pisme-
ne b) tak, aby v poslednim stupni byl odebrin
dilei vzorek z baleni uréeného pro spotiebitele.

(12) U podezielych potravin®) se provede cﬂen}?
odbér slouzici pro laboratorn{ zkousky ke zjisténi za-
vad u podezielych potravin. Cist $arze predmétnych
potravin musi byt pred odbérem vzorka specifikovana.

%) CSN ISO 8243 Cigarety. Odbér vzorka.
CSN ISO 4874 Tabdk. Vzorkovani surovinové 3arze.

Takto ziskany vzorek nereprezentuje celou $arzi a musi
byt takto oznaden.

(13) Pti odbéru vzorku musi byt provedena ta-
kovd predbéznd opatieni, aby se zabrdnilo jeho zne-
hodnoceni a jakymkoliv zméndm, které by ovlivnily
metody zkouseni.

(14) Zmrazené potraviny se nesmi pii odbéru
vzorku rozmrazit.

(15) Zpusob odbéru vzorkt podle odstaveu 1
az 13 plati rovnéz pro hodnoceni vzorku na misté.

§ 4

(1) Pfi odbéru vzorku tabdkovych vyrobki se po-
stupuje v souladu s postupy uvedenymi v Ceskych
technickych normach upravuyjicich odbér vzorku taba-
kovych vyrobk.”)

(2) Nelze-li pfi odbéru vzorku tabikového vy-
robku postupovat podle odstavce 1, pouZije se pro od-
bér vzorku tabdkového vyrobku ustanoveni § 3 pfimé-
fené.

(3) Pfi odbéru vzorkl pro stanoveni obsahu afla-
toxini v potravinidch, vzorku pro stanoveni obsahu
pest1c1du v potravinich a na jejich povrchu, vzorkd
Caje, vzorkil obilovin, lustenln a mlynskych vyrobkd,
vzorkt Zivodisnych a rostlinn}?ch tukd a oleju a vzorka
pro kontrolu teploty zmrazenych potravin se postu-
puje zpusobem uvedenym v Ceskych technickych nor-
mich o zptisobu odberu vzorkll a metodich zkousen{
uréitych potravin.®)

(4) Pfi odbéru vzorkl mléénych vyrobkl suSe-
nych, mléénych vyrobkl zahusténych, kaseinu, nebo
kaseindti se postupuje zptisobem uvedenym v ceskych
technickych normdch upravujicich metody zkouSeni
mléénych vyrobkd, kaseint a kaseindtt.”)

(5) Pfi odbéru vzorku potraviny pro kontrolu
ochratoxinu A, vzorkd pro kontrolu dioxint a stano-
ven{ polychlorovanych bifenylt s dioxinovym efektem
v urcitych potravinach a vzorki pro dodrzovani limitt

CSN ISO 15592-1 Jemné ¥ fezany tabik a kusové tabikové vyrobky urcené ke koufeni z ného vyrobené. Metody vzorko-

vani, kondicionovani a analyzy. Cdst 1: Vzorkovani.

o
~

CSN 56 0003 Odbér vzorkt a metody zkouSeni pro stanoveni aflatoxint v potravindch.

CSN 56 0253 Odbér vzorki pro stanoveni pesticidli v a na ovoci a zelening.

CSN ISO 1839 Caj. Odbér vzorki.

CSN ISO 13690 Obiloviny, lusténiny a mlynské vyrobky. Odbér vzorkt ze statistickych dévek.
CSN EN ISO 5555 Zivocisné a rostlinné tuky a oleje. Vzorkovini.
CSN 56 0290-2 Metody zkouseni zmrazenych vyrobkt. Cst 2: Odbér vzorkd.

~N
~

CSN 57 0105-2 Metody zkouseni mléénych vyrobka susenych a zahusténych. Cist 2: Odbér vzorkd.

CSN 57 0111-1 Metody zkouSeni kaseinu a kaseindtéi. Cdst 1: VSeobecnd ustanovent.
CSN 57 0111-2 Metody zkouseni kaseinu a kaseindtd. Cést 2: Odbér vzorki k chemickym analyzdm.
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olova, kadmia, rtuti a 3-chlorpropan-1,2-diolu se po-
stupuje podle piiloh & 1 az 3.

(6) Pii odbéru vzorkd citrusovych plodi pro
kontrolu obsahu konzervantt se postupuje podle pti-
lohy ¢&. 4.

(7) Pfi odbéru vzorkl syrového a tepelné oSette-
ného mléka se postupuje v souladu s postupy uvede-
nymi v predpise Evropskych spoletenstvi.®)

(8) Pifi odbéru vzorkt Cerstvého ovoce a Cerstvé
zeleniny se postupuje v souladu s postupy uvedenymi
v predpise Evropskych spole¢enstvi.”)

(9) P¥i odbéru vzorkd pro kontrolu olivového
oleje se postupuje v souladu s postupy uvedenymi
v predplse Evropskych spoledenstvi.'®)

§ 5

Protokol o odbéru vzorku

(1) Ke kazdému odebranému vzorku musi b}?t
Vypracovan protokol o odbéru vzorku, ktery umoziu-

jednoznacnou identifikaci kontrolované potraviny
nebo tabdkového vyrobku, jeji SarZe nebo dsti Sarze.

(2) Protokol o odbéru vzorku musi obsahovat
a) dislo protokolu,

b) obchodni jméno, popiipadé nizev, vyrobce, do-
vozce, proddvajictho, nebo balirny, a jeho sidlo,
jde-li o prdvnickou osobu, a trvaly pobyt nebo
misto podnikdni, jde-li o fyzickou osobu,

¢) ndzev potraviny nebo tabikového vyrobku, pod
nimz je uvddén do obéhu,

d) tdaj o mnozstvi potraviny nebo tabikového vy-
robku v baleni (objem, hmotnost nebo pocet
kust),

e) udaj o Sarzi:

1. oznaden{ SarZe podle § 3 odst. 2 pism. a),
2. rozsah nebo velikost vzorkované $arze; u neba-
lené potraviny pocet jednotek baleni nebo je-

jich hmotnost, u nekusové potraviny celkovd
hmotnost nebo objem,

3. datum vyroby, je-li uvedeno,

4. datum pouzitelnosti nebo datum minimdln{
trvanlivosti;

f) ddaje o odbéru vzorku:

1. odkaz na eskou technickou normu nebo jinou
metodu odbéru vzorku a odchylky od pouzité
Ceské technické normy nebo metody odbéru
vzorku,

2. podrobnosti o vSech podminkdch prostiedi
v prubéhu vzorkovini, které mohou ovlivnit
vysledky zkousek,

3. misto odbéru vzorku, pfipadné grafy, nikresy
nebo fotografie,

4. datum a &as odbéru vzorku,
5. déel odbéru vzorku,

6. mnozstvi vzorku pro laboratorn{ zkouSenf; po-
et kust a mnozZstvi v balen{ u nebalené potra-
viny, hmotnost nebo objem u nekusové potra-
viny,

7. jméno a podpis osoby, kterd provedla odbér
vzorku, a podpis kontrolované osoby;

g) informace pro laboratof, které mohou ovlivnit ja-
kost a zdravotni nezdvadnost, zejména o dobé
pfepravy vzorku, podminkdch, za kterych byl
proveden odbér vzorku a piipadné podezfeni na
poruseni jakosti nebo zdravotni nezavadnosti,

h) dalsi udaje obsahujici zejména druh obalu vzorku,
zpusob zajisténi nedotlenosti vzorku, pouzité
vzorkovaci zafizeni, pfipadné dal$i okolnosti pfi
odbéru vzorku, které by mohly mit vliv na posu-
zovdni odebraného vzorku, stav kontrolované po-
traviny nebo tabikového Vyrobku pfipadnd pii-
tomnost zkaZenych, zneiSténych nebo jinak zi-
vadnych &dsti SarZe a odebrdni vzorku z téchto
casti Sarze,

i) informaci o tom, zda byl odebrin duplikdtni
vzorek.

§6
Baleni, oznacovani a pfeprava vzorku

(1) Kazdy vzorek se uloZi do &istého a inertniho
obalu, ktery chrdni vzorek pfed kontaminaci a posko-
zenim béhem jeho pfepravy. Soucasné se provedou ne-

%) Rozhodnuti Komise & 91/180/EHS ze dne 14. dnora 1991, kterym se stanovi uréité metody analyzy a testovani syrového

mléka a tepelné o3etfeného mléka.

%) Nafizeni Komise (ES) & 1148/2001 ze dne 12. Eervna 2001 o kontrolich dodrZovani obchodnich norem pro Eerstvé ovoce

a zeleninu.

19y Natizen{ Komise (EHS) ¢ 2568/1991 ze dne 11. Eervence 1991 o charakteristikich olivového oleje a zbytkového olivového
oleje a o piislusnych metoddch analyzy, ve znéni natizeni Komise (EHS) &. 3682/1991, nafizen{ Komise (EHS) &. 1429/
/1992, natizeni Komise (EHS) ¢. 1683/1992, nafizeni Komise (EHS) ¢. 3288/1992, nafizeni Komise (EHS) ¢. 183/1993,
nafizeni Komise (ES) ¢. 177/1994, nafizeni Komise (ES) &. 656/1995, natizeni Komise (ES) &. 2527/1995, natizeni Komise
(ES) ¢. 2472/1997, nafizeni Komise (ES) ¢. 282/1998, nafizeni Komise (ES) ¢. 2248/1998, nafizeni Komise (ES) ¢. 379/1999,
nafizeni Komise (ES) ¢. 2042/2001 a nafizeni Komise (ES) ¢. 796/2002.
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zbytnd opatfeni pro vyloudeni vSech zmén ve slozeni

vzorku, které by mohly nastat béhem pfepravy.

(2) K balen{ vzorku se pouziji obaly odp0v1da ici
pozadavkiim zvldstniho pravniho predpisu,'!) které
neovliviiyji vysledky laboratornich zkousek.

(3) Vzorek musi byt dorulen do laboratofe co

nejdiive. Pii pfepravé nesmi dojit ke znehodnoceni

vzorku. Vzorek zmrazené potraviny musi zustat trvale
zmrazeny a vzorek potraviny podléhajici rychle zkdze
trvale zchlazeny nebo zmrazeny.

(4) Vzorek se oznali, uzavie a zapeleti tak, aby
nemohlo dojit k ziméné vzorku a k otevfeni obalu bez
poru$eni obalu nebo peceti.

(5) Vzorek se oznadf udaji o
a) ndzvu vyrobku,
b) Sarzi podle § 3 odst. 2 pism. a),
c) protokolu o odbéru vzorku,

d) dalsich skute¢nostech o zptsobu odbéru vzorku,
pokud by mohly ovlivnit vysledky zkousek.

(6) Pokud nelze vzorek oznalit podle odstavce 5,
lze vzorek oznalit pouze ddajem podle odstavce 5
pism. c).

(7) Vzorek musi byt dopraven a pfeddn laboratofi
neprodlené po jeho odbéru. Pokud neni vzorek béhem
pfepravy pod ufedni kontrolou, osoba, kterd provedla
odbér vzorku, zajisti, aby nedoslo béhem pfepravy
k poskozeni vzorku.

(8) V pfipadgé, Ze nelze vzorek ihned po jeho ode-
brani odeslat do laboratote, provede osoba, kterd pro-
vedla odbér vzorku, takové opatfeni, aby byl odebrany
vzorek uchovin do doby odesldni za podminek, pti
kterych nedojde k jeho znehodnoceni a k zdméné

vzorku. To neplati pro vzorky potraviny podléhajici

rychle zkdze nebo pro vzorky zmrazené potraviny.

§7
Priprava vzorku
(1) Pfi ptipravé vzorku se pouzije
a) homogenizace, naptiklad miseni, michdni, a sniZo-
vani zrnéni, drceni, mleti,
b) déleni, naptiklad zmensovani vzorku na délidi, fe-
zdni, krdjeni nebo kvartace; pfiCemz kvartaci se
rozumi vyfazeni dvou protilehlych &tvrti, smi-

chani a znovu ¢&tvreeni zlstatku, dokud neni do-
sazeno pozadované velikosti, nebo

c) kombinace homogenizace a déleni.

(2) Pti pripravé laboratorntho vzorku se prove-
dou takovd pfedbéznd opatfent, aby se zabrdnilo jaké-
koliv zméng, kterd by ovlivnila vysledek zkousky.

(3) Slouenim a promichinim vSech diléich
vzorku se pfipravi souhrnny vzorek, pokud neni sta-
noveno jinak. V pfipadé potieby lze souhrnny vzorek
upravit zpusobem uvedenym v odstavci 1, nebo se z ngj
ptipravi redukovany vzorek.

(4) Ze souhrnného vzorku se pfipravi laboratorni
vzorek a duplikdtni vzorek. Laboratorni vzorek se
oznali zplusobem umoziiujicim jeho jednoznaénou
identifikaci. M4-li byt mnozstvi analyzované litky vy-
pocteno se zahrnutim &ésti, které se neanalyzuji, hmot-
nost oddélenych &dstf se zaznamend.

(5) Laboratorni vzorek se podle potfeby rozmélni
a dobfe promisi, aby bylo mozné odebrat reprezenta-
tivni zkuSebn{ podily. Velikost zkuSebnich podilu je
uréena metodou zkouSen{ a déinnosti promiseni. Me-
tody rozmélnéni a promiseni se zaznamenaji a nesmi
ovlivnit sloZeni zkusebntho podilu. Zkusebni podil se
podle potieby zpracuje za zvld§tnich podminek s cilem
minimalizovat nepfiznivé ulinky.

(6) Duplikdtni vzorek se oznali zpiisobem umoz-
fiujicim jeho jednoznaénou identifikaci a uchovd se
pro opakované zkouseni nebo dal3i zkousky. Zptsob
a délka skladovan{ duplikdtntho vzorku nesmi ovlivnit
jeho sloZent.

(7) Pouziti vzorku k laboratornim rozbortim za-
nikd datem pouZitelnosti nebo datem minimélni trvan-
livosti, ke kterému by doslo v dobé po jeho odbéru do
zahdjen{ provedeni laboratorni zkousky.

(8) Pii piipravé vzorki pro zkouseni Zivocisnych
a rostlinnych tukt a oleji se postupuje podle Zeské
technické normy upravujici postup pf1 ptipravé vzorku
pro n&které tuky a oleje.'?

(9) Pri ptipravé vzorkd pro stanoveni mnoZstvi
ochratoxinu A, vzorkl pro stanoveni olova, kadmia,
rtuti a 3-chlorpropan-1,2-diolu v uréitych potravindch
a vzorku pro stanoveni dioxind a polychlorovanych
bifenyla s dioxinovym efektem v urlitych potravinich
se postupuje podle pfiloh & 5 az 7.

(10) Pfi ptipravé vzorki pro kontrolu olivového
oleje se postuopu]e v souladu s nafizenim Evropskych
spolecenstvi.!

(11) Laboratorni vzorky lze pfipravit pfimo
v misté odbéru vzorku, pouze pokud nebude ovliv-
néno slozeni vzorku a nedojde k jeho znehodnoceni.

'y Vyhldska & 38/2001 Sb., o hygienickych poZadavcich na vyrobky uréené pro styk s potravinami a pokrmy, ve znéni

vyhldsky & 186/2003 Sb.

'2) CSN EN ISO 661 Zivoisné a rostlinné tuky a oleje. Piiprava vzorku k analyze.
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Pfi pripravé vzorku se postupuje podle odstavca 1
az 10.

Metody zkouseni

§ 8

(1) Senzorické hodnoceni provadl osoba k této
&innosti opravnénd a ¥idné proskolena®) v souladu s po-
7adavky Ceskych technlckych norem upravujicich po-
stup a vycvik posuzovatelt.'”)

(2) Pti senzorickém hodnoceni postupuje osoba
uvedend v odstavci 1 podle ceskych technickych norem
upravujicich senzorické analyzy.'*)

(3) Kontrola senzorickych vlastnosti olivového
oleje se provadi postupem stanovenym predpisem
Evropskych spolecenstvi.')

§ 9

(1) Kontrola jakosti a zdravotni nezdvadnosti po-
travin a jakosti tabakovych vyrobki se provaddi ze
vzorkd odebranych podle § 3 a 4 vhodnymi metodami
zkouseni.

(2) Pfednostné se pouzivaji metody zkouSeni,
které jsou pouzitelné stejnym zplsobem pro rizné
skuplny potravin nebo tabikovych vyrobkd, pred me-
todami zkouseni, které jsou pouzitelné pouze pro né-
kterou potravinu nebo tabakovy vyrobek.

(3) U kazdé metody zkousen, kterd bude pouzita

pro dfedn{ kontrolu, musi byt stanoveny alespofi ni-
sledujici charakteristiky:

a) specifi¢nost,

b) pfesnost,

¢) shodnost, opakovatelnost a reprodukovatelnost,
d) limit detekece,

e) upotiebitelnost a pouZitelnost.

(4) Metody zkouseni musi byt uspotdddny do po-
doby doporucene pro metody zkouSeni Mezindrodn{
organizaci pro normalizaci.'”)

(5) Pfesné hodnoty shodnosti se ziskaji vyhodno-
cenim experimentu presnosti, které probéhly v souladu
s postupy uvedenyrm v Ceskych techmckych normach
upravujicich presnost metod a vysledkti méfent.'®)

(6) Hodnoty opakovatelnosti a reprodukovatel-
nosti musf byt v vyj adreny ve tvaru uvedeném v technic-
kych normach,'®) pfi¢emz obvyklou hodnotou pravdé-
podobnosti je droveti 95 %.

(7) Vysledky experimentd pfesnosti
orgdn dozoru na svych webovych strankdch.

zvefejni

(8) Metody zkouseni provddéji laboratote dozo-
rovych orgint.’) K provadéni metod zkouseni pro
ufedni kontrolu mohou byt povéfeny rovnéz jiné la-
boratote, které spliiuji pozadavky zvldstniho prévniho

13) CSN ISO 5496 Senzorickd analyza. Metodologie. Zasvéceni do problematiky a vycvik posuzovatelti pfi zjitovani a roze-

zndvéni pachi.

CSN ISO 8586-1 Senzorickd analyza. Obecnd smérnice pro vybér, vycvik a sledovdni &innosti posuzovatela. Cdst 1:

Vybrani posuzovatelé.

CSN ISO 8586-2: Senzorickd analyza. Obecnd smérnice pro vybér, vycvik a sledovani &innosti posuzovatelti. Cést 2:

Experti.

CSN ISO 8589 Senzorickd analyza. Obecnd smérnice pro uspofddani senzorického pracovisté.

CSN ISO 11035 Senzorickd analyza. Identifikace a vybér deskriptort pro stanoveni senzorického profilu pomoci mno-

horozmérného ptistupu.

CSN ISO 8587 Senzorickd analyza. Metodologie. Pofadové zkouska.

CSN ISO 11036 Senzorickd analyza. Metodologle Profil textury.

CSN ISO 11037 Senzorickd analyza. Obecnd smérnice a zku$ebni metoda pro posuzovéni barvy potravin.
CSN ISO 11056 Senzorickd analyza. Metodologie. Metoda obsahu magnitudy.

CSN ISO 8588 Senzoricki analyza. Metodologie. Zkouska ,,A

A€ — ne ,,A“

CSN ISO 3972 Senzorickd analyza. Metodologie. Metoda zkoumanf citlivosti chuti.

13y ISO/IEC Smérnice, &st 2, 2001, 4. vyddni (Pravidla pro strukturu a navrhovini mezinirodnich standardd).

16y CSN 18O 5725-1 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkti méfeni. Cdst 1: Obecné zdsady a definice.
CSN ISO 5725-2 Piesnost (sprévnost a shodnost) metod a Vysledku méfeni. Cdst 2: Zékladni metoda pro stanoveni
opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méfent.
CSN ISO 5725-3 Pfesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkti méfeni. Cdst 3: Mezilehlé miry shodnosti normali-

zované metody méfeni.

CSN ISO 5725-4 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkt méfeni. Cést 4: Zakladni metody pro stanoveni

sPravnosm normahzovane metody méreni.

CSN ISO 5725-5 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkd méfeni. Cést 5: Alternativni metody pro stanoveni

shodnosti normalizované metody.

CSN ISO 5725-6 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkéi méFeni. Cdst 6: Pouziti hodnot mér pfesnosti v praxi.
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predpisu’’) a Zeské techmcke normy upravujici poZa-
davky na laboratote.")

§ 10

(1) U cigaret se kontrola obsahu dehtu, nikotinu
a oxidu uhelnatého a vyhodnoceni pfesnosti tdaju
o dehtu a nikotinu uvddénych na obale uréeném pro
spotiebitele provadi podle Ceskych technickych norem
upravujicich cigarety.'®)

(2) Kontrola fyzikilnich a chemickych znakd oli-
vovych oleju a jejich slozenf se provaddi metodaml uve-
denymi v predpise Evropskych spolecenstvi.'®)

(3) Kontrola fyzikdlnich a chemickych vlastnost{
kaseinu a kaseindtl se provadi podle Ceskych technic-
kych norem_ upravujicich metody zkouseni kaseinu
a kaseindta.'?)

(4) Kontrola susenych mléénych vyrobkl a za-
husténych mlécnych vyrobki se provddi podle ceskych
technickych norem  upravuj jicich metody zkousen{
mléénych vyrobka.*)

(5) Pti kontrole teploty zmrazenych potravin se
postupuje podle Eeské technické norm?f upravujici me-
tody zkousen{ zmrazenych vyrobka.?

(6) Kontrola fyzikdlnich a chemickych znakd ja-
kosti u lihovin se provadi metodam1 uvedenymi v pred—
pise Evropskych spolecenstvi.?)

(7) Pfi stanoveni hodnoty refraktometrické su-
S§iny se postupuje v souladu s postupem uvedenym
v predpise Evropskych spolecenstvi.?)

(8) Pfi stanoveni obsahu skrobu a jeho §tépnych
produktli véetné glukosy, stanoveni obsahu skrobt
nebo dextrint nebo jinych modifikovanych skrobu se
postupuje v souladu s metodaml uvedenymi v predpise
Evropskych spolecenstvi.**)

(9) Pfi kontrole obsahu ochratoxinu A se postu-
puje podle ptilohy &. 5.

(10) P#i kontrole mnoZstvi olova, kadmia, rtuti
a 3-chlorpropan-1,2-diolu v urtitych potravinich se
postupuje podle prilohy &. 6.

7y CSN EN ISO/IEC 17025 Vieobecné pozadavky na zpiisobilost zkuSebnich a kalibratnich laboratoii.
§ 16 zdkona & 22/1997 Sb., o technickych poZzadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zdkont, ve znéni
zdkona ¢. 71/2000 Sb., zdkona ¢&. 102/2001 Sb. a zdkona & 205/2002 Sb.

CSN ISO 8243 Cigarety. Odbér vzorkd.

CSN ISO 8454 Cigarety. Stanoveni oxidu uhelnatého v koufovych kondenzitech. Metoda MDIR.
CSN ISO 10315 Cigarety. Stanoveni obsahu nikotinu v koufovych kondenzdtech. Metoda plynove chromatografie.
CSN ISO 4387 Cigarety. Stanoveni surového a beznikotinového kondenzdtu koute za pouZiti rutinniho analytického

nakufovaciho pfistroje.

CSN 57 0111-1 Metody zkousen{ kaseind a kaseindtd.
CSN 57 0111-3 Metody zkouseni kaseinu a kaseindtd.
CSN 57 0111-5 Metody zkouSenf kaseinu a kaseinata.
CSN 57 0111-7 Metody zkousen{ kaseinu a kaseindtd.
CSN 57 0111-8 Metody zkouseni kaseinu a kaseindtd.

Cést 1: Vieobecni ustanoveni.
Ciést 3: Stanoveni vlhkosti.

Ciést 5: Stanoveni obsahu bilkovin.
Cist 7: Stanoveni obsahu popela.
Cist 8: Stanovenf titraén kyselosti.

CSN 57 0111-12 Metody zkouseni kaseinu a kaseintt. Cdst 12: Stanoveni pH.

20

~

husténém slazeném a neslazeném mléce.

CSN 57 0105-3 Metody zkoudeni mléénych vyrobki susenych a zahugténych. Cdst 3: Stanoveni obsahu sudiny v za-

CSN 57 0111-10 Metody zkouseni mléénych vyrobki susenych a zahusténych. Cést 10: Stanoveni obsahu kyseliny mlééné

a mléénanti.

CSN 57 0111-11 Metody zkouSeni mléénych vyrobkt suSenych a zahugténych. Cést 11: Stanoveni fosfatasové aktivity

v suSeném mléce.

CSN 57 0111-13 Metody zkouSeni mléénych vyrobka suenych a zahusténych. Cdst 13: Stanoveni obsahu vody v sueném

mléce.
21

~

CSN 57 0290-7 Metody zkouseni zmrazenych vyrobkt. Cdst 7: Mékenf teplot.

Vyhléska & 61/1983 Sb., o Dohodé o mezindrodnich pfepravich zkazitelnych potravin a o specializovanych prostredcich
urlenych pro tyto pfepravy (ATP), ve znéni pozdgjsich predpist.

%) Natizeni Komise (ES)
analyzu lihovin, ve znén{ nafizeni (ES) ¢. 2091/2002.

&. 2870/2000 ze dne 19. prosince 2000, kterym se stanovi referenéni metody Spoledenstvi pro

%) Nafizeni Komise (EHS) & 558/1993 ze dne 10. biezna 1993 o refraktometrické metodé méfeni suchého rozpustného
zbytku ve vyrobcich zpracovanych z ovoce a zeleniny, kterym se zrusuje natizeni (EHS) &. 543/1986 a kterym se mén{

ptiloha I natizen{ Rady (EHS) &. 2658/1987.
2%y Natizeni Komise (EHS)

¢. 4154/1987 ze dne 22. prosince 1987, kterym se stanovi metody analyzy a dalsi technickd

ustanoveni nezbytnd k provadéni natizeni (EHS) & 3033/1980, kterym se stanovi obchodni opatfeni pouZitelnd na nékteré
druhy zbozi, které je vysledkem zpracovani zemédélskych produktii, ve znéni nafizeni{ Komise (ES) ¢. 203/1998.
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(11) Pfi kontrole obsahu dioxint a stanoveni po-
lychlorovanych bifenylt s dioxinovym efektem v ur¢i-
tych potravindch se postupuje podle pfilohy ¢. 7.

(12) Pfi kontrole pfitomnosti a obsahu reziduf

pesticida v citrusovych plodech se postupuje podle pti-
loh ¢. 8 az 10.

(13) Pti kontrole obsahu kyseliny erukové v tu-
cich a olejich a potravinich z nich vyrobenych se po-
stupuje podle ptilohy ¢&. 11.

(14) Pfi kontrole fyzikdlnich a chemickych znakd
nékterych cukri se postupuje podle pfiloh ¢&. 12 az 22
a prilohy &. 39.

(15) Pfi kontrole bodu mrznuti, fosfatasové a pe-
roxidasové aktivity u syrového a tepelné oetfencho
mléka se postupuje v souladu s metodami Zkousenl
uvedenymi v pfedpise Evropskych spolecenstvi.®)

(16) Pfi kontrole &istoty prldatnych litek v potra-
vinich se postupuje podle priloh &. 23 az 38.

(17) Pti kontrole obsahu vody, tukuprosté susiny
a tuku v mdsle se postupuje v souladu s metodami
zkou$eni uvedenymi v predpise Evropskych spoleen-
stvi.”)
(18) Pfi kontrole jakosti Cerstvého ovoce a Cerstvé
zeleniny se postupuje v souladu s metodami zkousem
uvedenymi v predpise Evropskych spolecenstvi.®)

(19) Pii kontrole fyzikdlnich, chemickych a sen-
zorickych VlaStl’lOStl vina se postupuje podle zvldstniho
pravniho predpisu.”®)

§ 11
Vyjadtovani vysledka

(1) Vysledky laboratornich zkousek na jakost
a zdravotni nezdvadnost kontrolovaného vzorku se
uvedou v protokolu o zkousce, ktery musi obsahovat
informace nezbytné pro vyjddfeni vysledku zkousek
a informace vyzadované pouzitou metodou zkouseni.

(2) Protokol o zkou$ce musi obsahovat alespoii
tyto udaje:
a) Cislo protokolu,

b) nizev a adresu laboratofe a misto, kde byly
zkousky provddény, pokud jsou tyto idaje odlisné
od adresy laboratofe,

©)

d)

f)

g)

h)

o)

p)

q)

identifikaci protokolu o zkousce; kazdd strinka
protokolu o zkou$ce musi byt rozlisitelnd jako
souldst protokolu o zkousce a musi byt ziejmy
konec protokolu o zkousce,

obchodni jméno, popiipadé nizev, vyrobce, do-
vozce, proddvajictho, nebo balirny, a jeho sidlo,
jde-li o pravnickou osobu, a trvaly pobyt nebo
misto podnikdni, jde-li o fyzickou osobu,

pouzitou metodu zkousent,

popis, podminky a identifikaci provedené zkous-
ky,

datum pfijeti vzorku, je-li duleZité pro platnost
a pouziti vysledkd, a datum provedeni zkousky,

odkaz na ptejimaci plin a postup odbéru vzorka
podle § 3 a 4 nebo odkaz na protokol o odbéru
vzorku podle § 5,

vysledky zkousky a ednotky méfeni podle Ces-
kych technickych norem,”)

jméno, funkci a podpis osoby potvrzujici protokol
o zkousce,

vyjddfeni o tom, Ze vysledek zkousky se vztahuje
pouze ke zkouSenym vzorkim,

&islo stranek a celkovy pocet strinek u tisténého
vystupu protokolu o zkousce,

prohldSeni, Ze protokol o zkous$ce nesmi byt bez
pisemného souhlasu laboratofe, ve které byla
zkouska provedena, uvefejnén jinak nez cely,

odchylky, dodatky nebo vyjimky tykajici se me-
tody zkousen{ a informace o specifickych zkuSeb-
nich podminkdch, napfiklad podminkdch pro-
stfedyi,

vyjidfeni souladu nebo nesouladu s pozadavky
metod zkousSeni, pokud je nutné,

vyjadfeni o odhadu nejistoty méfeni, pokud je
nutné; informace o nejistoté méfeni se vyzaduje
vzdy, pokud mi nejistota méfeni vliv na soulad
s hodnotou pfislusné metody zkousen,

piipadnd odbornd stanoviska a vyjidieni pouZzitd
pfi providéni zkousky, v souladu s ceskou tech-
nickou normou upravu]1c1 { pozadavky na zkuSebn{
a kalibraénf laboratote,®)

%) Natizeni Komise (ES) & 213/2001 ze dne 9. ledna 2001, kterym se stanovi provddéci pravidla k nafizeni Rady (ES) & 1255/
/1999, pokud jde o metody analyzy a hodnoceni jakosti mléka a mlé¢nych vyrobkd, a kterym se méni natizeni (ES) & 2771/

/1999 a (ES) &. 2779/1999.

26) Zikon &. 115/1995 Sb., o vinohradnictvi a vina¥stvi a o zméné a doplnéni nékterych souvisejicich pravnich predpist, ve
znéni zédkona &. 216/2000 Sb., zdkona & 50/2002 Sb. a zdkona &. 147/2002 Sb.

27y CSN 01 1300 Veliginy a jednotky.

CSN ISO 1000 Jednotky SI a doporuéeni pro uzivani jejich ndsobkt a pro uzivani nékterych dalsich jednotek.
28 CSN EN ISO/IEC 17025 Vieobecné pozadavky na zpiisobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratof.
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r) dal${ dodateéné informace, které mohou byt poza-
dovidny u metod zkousend.

(3) Vysledek zkousky je primérem vysledkd nej-
méné dvou soubéznych stanoveni, neni-li stanoveno
jinak. Souédsti vysledku zkousky musi byt vzdy chyba
vysledku.

(4) Pti zjiSténi, Ze vysledek zkousky piekracuje
stanoveny limit zjisténé litky, se neprodlene zahaji
opakované vySetfeni za uicelem potvrzeni dfive 21ska—
ného vysledku, a to za pouZiti védecky ovéfené me-
tody v souladu s § 1 odst. 2 nebo 3.

(5) Vysledky zkousek se uvddi s korekei nebo bez
korekce na vytéznost. V ptipadé, Ze bude uvedena ko-
rekce na vytéZnost, uvede se v protokolu o zkousce
hodnota vytéznosti. Hodnota vytéZnosti je pomér
zjisténého mnozstvi litky ve vzorku a skute¢ného,

zndmého nebo pfidaného mnozstvi litky ve vzorku
a vyjadfuje se v procentech.

§ 12
Zrusovaci ustanoveni
Zrusuje se vyhldska ¢. 339/2001 Sb., o metoddch
zkouseni a zplsobu odbéru a piipravy kontrolnich
vzorkl za dcelem zjistovdn{ jakosti a zdravotn{ neza-

vadnosti potravin nebo surovin urenych k jejich vy-
robé a jakosti tabikovych vyrobk.

§ 13
Utinnost
Tato Vyhlaska nabyva déinnosti dnem vstupu

smlouvy o pfistoupent Ceské republiky k Evropské
unii v platnost.

Ministr:

Ing. Palas v. r.
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Ptiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Postup p¥i odbéru vzorkii pro stanoveni mnoZstvi ochratoxinu A v uréitych potravinach a
surovinach

1. Utel a oblast plisobnosti

Vzorky uréené pro ufedni kontrolu mnozstvi ochratoxinu A v potravindch musi byt odebirany niZe
uvedenymi metodami. Takto ziskané souhrnné vzorky jsou povazovany za reprezentativni pro
SarZe. Dodrzeni maximalnich limith stanovenych v nafizeni Evropskych spolecenstvi ¢. 466/2001
bude ur¢eno na zdkladé¢ mnozstvi zji§téného v laboratornich vzorcich.

2. Definice

Sarze: identifikovatelné mnoZstvi potravinové komodity dodané ve stejném
okamziku, které ma podle Gfedniho stanoveni jednotné charakteristiky,
jako je piivod, druh, typ obalu, balirna, zasilatel nebo oznaceni.

Cast Sarze: urditd ¢ast velké Sarze, vy€lenéna k tomu, aby z ni byl proveden odbér
vzorkl. Kazda ¢&ast Sarze musi byt fyzicky samostatnd a
identifikovatelna.

Dil¢i vzorek: mnoZstvi materialu odebrané z jednoho mista SarZe nebo ¢asti SarZe.

Souhrnny vzorek: souhrn vSech dil¢ich vzorki odebranych ze $arZe nebo Casti Sarze.

3. Obecna ustanoveni

3.1 Pracovnici

Odbér vzorkd musi byt proveden opravnénym pracovnikem (§ 3 odst. 1 této vyhlasky).
32 Material k odbéru

KaZd4 3arZe, ktera ma byt vySetiena, musi byt vzorkovana samostatné. Velké SarZe se podle této
ptilohy rozdgli na ¢asti, které se vzorkuji samostatné.

33 Piedbé&Zna opatieni

P¥i odb&ru vzorkl a pii ptipravé laboratornich vzorkd musi byt provedena pfedb&zna opatfeni
scilem zabranit jakymkoli zmé&nam, které by mohly ovlivnit obsah ochratoxinu A, nepfiznivé
ovlivnit analytické stanoveni nebo znehodnotit reprezentativnost souhrnnych vzorkd.

3.4 Dil¢i vzorky

Diléi vzorky se odeberou pokud moZno z rtiznych mist celé Sarze nebo &asti Sarze. Odchylky od
toho postupu musi byt zaznamenany v protokolu.

3.5 Ptiprava souhrnného vzorku

Souhrnny vzorek se p¥ipravi sdruzenim dil¢ich vzorki.
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3.6 Vzorky pro opakované vySetieni

Vzorky pro opakované vySetieni za €elem potvrzeni, obhajoby v obchodnim sporu nebo pro
rozhodéi vysetfeni se odeberou z laboratorniho vzorku, pokud to neni vrozporu s predpisy
¢lenskych statd o odbéru vzork.

3.7 Baleni a pfeprava laboratornich vzorkl

Kazdy vzorek se uloZi do &isté nadoby z inertniho materidlu, ktery poskytuje dostate¢nou ochranu
pfed kontaminaci a poskozenim pfi prepravé. Musi byt pfijata viechna nezbytnd opatfeni s cilem
zabranit zméné sloZeni vzorku, ke které mize dojit pii pfepravé nebo skladovani.

38 Uzavieni a oznadeni vzorku

Kazdy vzorek odebrany pro tcely tfedni kontroly se uzavie na misté odbéru a oznati se podle § 6
této vyhlasky.

O kazdém odb&ru vzork musi byt vystaven protokol umoztiujici jednozna¢nou identifikaci SarZe,
v némZ musi byt uvedeny datum a misto odbéru vzorkd a dal3i udaje, které mohou byt pro analytika
uZziteéné.

4. Specificka ustanoveni
4.1 Ruzné typy Sarzi

Baleni potravinovych komodit mohou mit pii obchodovéni formu volné loZenych potravin, potravin
v kontejnerech nebo v jednotlivych balenich (saScich, pytlich, jednotlivych maloobchodnich
balenich atd.). Odbé&r vzorki miiZe byt proveden u viech forem, v nichZ je vyrobek uvadén na trh.
AniZ jsou dotéena specifickd ustanoveni bodd 4.3, 4.4 a 4.5 této piilohy, mize byt nasledujici
vzorec pouzit jako voditko pro vzorkovani SarZi, které maji pti obchodovani formu jednotlivych
baleni (sackd, pytli, maloobchodnich baleni atd.):

hmotnost Sarze x hmotnost dil&iho vzorku
hmotnost souhmného vzorku x hmotnost jednotlivého baleni

Cetnost vzorkovani =

— hmotnost: v kg
— &etnost vzorkovani: kazdy n-ty satek nebo pytel, z nichz musi byt odebran dilei
vzorek (desetinna mista se zaokrouhli na nejbliZsi celé islo).

4.2 Hmotnost dil¢iho vzorku

Hmotnost diléiho vzorku by méla byt 100 g, pokud neni v této pfiloze stanoveno jinak. U SarZi ve
formé& maloobchodnich baleni zavisi hmotnost diléiho vzorku na hmotnosti maloobchodniho baleni.
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43 Obecny piehled postupu odbéru vzorki u obilovin a suSenych hroznii révy vinné
Tabulka 1: Rozd@leni $arZi na ¢asti v zvislosti na produktu a hmotnosti SarZe
« Hmotnost
. Hmotnost Sarze Hmotvnosvt,ne'bo Plovc,et souhrnného
Komodita pocet Casti dil¢ich
®) - . vzorku
Sarze vzorkll
keg)
Obiloviny a vyrobky > 1500 500t 100 30
z obilovin >300a<1500 |3 castiSarze 100 30
>50a<300 100t 100 30
<50 - 1022100 {12210
SuSené hrozny révy vinné >15 15az30t 100 10
korintky, rozinky a sultank
(Kkorintly, rozinky LAPSY — 102210021 a2 10
D'V zavislosti na hmotnosti Sarze — viz tabulka 2 této pilohy.
2 V zavislosti na hmotnosti 3arze — viz tabulka 3 této pfilohy.

44

4.5

Postup vzorkovani pro obiloviny a vyrobky z obilovin (3arZe > 50 t) a pro suSené hrozny
révy vinné (Sarze > 15 t)

Pokud lze ¢asti SarZe fyzicky oddé&lit, musi byt kazda Sarze fyzicky rozdé€lena na
Casti podle tabulky 1. Vzhledem k tomu, Ze hmotnost $arZe neni vZdy pfesnym
nédsobkem hmotnosti ¢asti $arZi, miZe hmotnost ¢asti Sarze pfekro€it uvedenou
hodnotu maximalné¢ o 20 %.

KaZda ¢ast Sarze musi byt vzorkovana samostatné.

Pocet dilgich vzorki: 100. Postup u Sarzi do 50t a Sarzi suSenych hroznd révy
vinné do 15 tun je uveden v bod¢ 4.5. Hmotnost souhrnného vzorku ¢ini 10 kg.

Neni-li mozZné pouzit vyse uvedenou metodu vzorkovani z diivodu hospodéfskych
dusledkt vyplyvajicich z poskozeni SarZe (kvili formé obalu, zplisobu pfepravy
atd.), miZe byt pouzita alternativni metoda vzorkovani za ptedpokladu, Ze je co
nejreprezentativngjsi a je uplné popsana a dokumentovana.

Pokyny pro vzorkovani obilovin a vyrobkl z obilovin (3arze <50t) a suSenych hrozni
révy vinné (Sarze <15 t)

U SarZi obilovin do 50t a $arZi suenych hroznd révy vinné do 15t miZe byt v zévislosti na
hmotnosti SarZe pouzZit plan vzorkovani sklddajici se z 10 aZ 100 dil¢ich vzorkd, vedouci
k souhrnnému vzorku o hmotnosti 1 az 10 kg.

Cisla uvedena v nasledujici tabulce mohou byt pouZita pro ureni poétu diléich vzorkd, které maji

byt odebrany.
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Tabulka 2: Poget dil¢ich vzorkd, které maji byt odebrany, v zavislosti na hmotnosti $arZe obilovin

Hmotnost SarZe (t) Pocet dil€ich vzorki
<1 10
>1laz<3 20
>3az<10 40
>10az<20 60
>20az<50 100

Tabulka 3: Poget dil¢ich vzorkd, které maji byt odebrany, v zavislosti na hmotnosti SarZe suSenych
hroznt révy vinné

Hmotnost SarZe (t) Pocet dil¢ich vzorkl

<0,1 10

>0,1az<0,2 15

>0,2az2<0,5 20

>0,5az<1,0 30

>1,0a2<2,0 40

>2,0az<5,0 60

>5,0a2<10,0 80
>10,0az<15,0 100

4.6 Odbeér vzorkt v maloobchodnim prodeji

Odbér vzorki potravin v maloobchodnim prodeji se provadi pokud mozZno podle vySe uvedenych
ustanoveni o odb&ru vzorkd. Neni-li to mozné, lze pouZit jiné GEinné postupy odbéru vzorkd
v maloobchodnim prodeji, pokud jsou pro vzorkovanou $arZi dostateéné reprezentativni.

5. Piijeti SarZe nebo Casti Sarze

SarZe se pfijima4, jestlize souhrnny vzorek vyhovuje maximalnimu limitu.
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Pfiloha ¢. 2 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Metody odbéru vzorki pro uredni kontrolu mnozstvi dioxini (dibenzo-1,4-
dioxint/dibenzofurani) a stanoveni polychlorovanych bifenyla s dioxinovym efektem
v ur€itych potravinach

1. Ukel a oblast ptisobnosti

Vzorky ur¢ené pro tfedni kontrolu obsahu dioxinti (dibenzo-1,4-dioxini/dibenzofurantl) a rovnéz
pro stanoveni obsahu polychlorovanych bifenyli s dioxinovym efektem v potravindch musi byt
odebirany niZe uvedenymi metodami. Takto ziskané souhrnné vzorky jsou povaZovany za
reprezentativni pro SarZe nebo &asti SarZe, ze kterych byly odebrany. DodrZeni maximalnich limita
stanovenych v nafizeni Evropskych spoleéenstvi &. 466/2001, kterym se stanovi maximalni limity

urcitych kontaminujicich latek v potravinach se ur¢i na zdklad€ mnoZstvi zjisténého v laboratornich
vzorcich.

2. Definice

SarZe: identifikovatelné mnoZstvi potravinové komodity dodané ve stejném
okamziku, které ma podle ufedniho stanoveni jednotné charakteristiky,
jako je puvod, druh, typ obalu, balirna, zasilatel nebo oznaceni. U ryb a
produktl rybolovu musi byt srovnatelna také velikost ryby.

Cast sarze: urcita Cast velké Sarze, vy€lenéna k tomu, aby z ni byl proveden odbér vzorki.
Kazda ¢ast SarZe musi byt fyzicky samostatnd a identifikovatelna.

Diléi vzorek: mnoZstvi materialu odebrané z jednoho mista SarZe nebo &asti SarZe.

Souhrnny vzorek:  souhrn vech dil¢ich vzorkid odebranych ze $arZe nebo &asti 3arze.
Laboratorni vzorek: reprezentativni &ast/mnozstvi souhrnného vzorku uréené pro laboratof.
Tabulka faktort toxické rovnocennosti (TEF) pro posuzovani rizik pro ¢lovéka (zaloZeno na

zavérech zasedani Svétové zdravotni organizace ve Stockholmu, Svédsko, ve dnech 15. —
. *
18. &ervna 1997) ¥

Kongener H?lfglg ta Kongener Hodnota TEF
Dibenzo-1,4-dioxiny (PCDD) polychlorované bifenyly,
polychlorované bifenyly bez
atomu chloru v ortho-
polohéch a polychlorované
bifenyly s jednim atomem
chloru v ortho-poloze s
dioxinovym efektem

2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin 1 polychlorované bifenyly bez
atomt chloru v ortho-
polohéch
1,2,3,7,8-Pentachlordibenzodioxin 1 polychlorované bifenyly 77 0,0001
1,2,3,4,7,8-Hexachlordibenzodioxin 0,1 polychlorované bifenyly 81 0,0001
1,2,3,6,7,8- Hexachlordibenzodioxin 0,1 polychlorované bifenyly 126 0,1
1,2,3,7,8,9- Hexachlordibenzodioxin 0,1 polychlorované bifenyly 169 0,01

123.4.6.7.8- 0,01
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Kongener Hgggg ta Kongener Hodnota TEF

Heptachlordibenzodioxin
Oktachlordibenzodioxin 0,0001
Dibenzofurany (PCDF) polychlorované bifenyly

s jednim atomem chloru

v ortho-poloze

2,3,7,8-Tetrachlordibenzofuran 0,1 polychlorované bifenyly 105 0,0001
1,2,3,7,8-Pentachlordibenzofuran 0,05 | polychlorované bifenyly 114 0,0005
2,3,4,7,8-Pentachlordibenzofuran 0,5 |polychlorované bifenyly 118 0,0001
1,2,3.4,7,8-Hexachlordibenzofuran 0,1 polychlorované bifenyly 123 0,0001
1,2,3,6,7,8-Hexachlordibenzofuran 0,1 polychlorované bifenyly 156 0,0005
1,2,3,7,8,9-Hexachlordibenzofuran 0,1 |polychlorované bifenyly 157 0,0005
2,3,4,6,7,8-Hexachlordibenzofuran 0,1 polychlorované bifenyly 167 0,00001
1,2,3,4,6,7,8-Heptachlordibenzofuran 0,01 |polychlorované bifenyly 189 0,0001
1,2,3,4,7,8,9-Heptachlordibenzofuran 0,01
Oktachlordibenzofuran 0,0001

" zdroj - Van den Berg et al. (1998) Toxic Equivalency Factors (TEFs) for PCBs, PCDDs,
PCDFs for Humans and for Wildlife. Environmental Health Perspectives, 106(12), 775.

3. VsSeobecna ustanoveni

3.1 Pracovnici
Odbér vzorkld musi byt proveden opravnénym pracovnikem (§ 3 odst. 1 této vyhlasky).

3.2 Material, ktery ma byt odebran
Kazda SarZe, ktera ma byt vySetfena, musi byt vzorkovana samostatné.

1.3 Piedbézna opatteni

Pfi odbéru vzorkl a pfi pfipravé laboratornich vzorkt musi byt provedena pfedbéZna opatieni
s cilem zabrénit jakymkoli zmé&nam, které by mohly ovlivnit obsah dioxin a polychlorovanych
bifenyli s dioxinovym efektem, nepfiznivé ovlivnit analytické stanoveni nebo znehodnotit
reprezentativnost souhrnnych vzorkd.

34 Dil¢i vzorky
Dil¢i vzorky se odeberou pokud mozno z riznych mist celé SarZe nebo ¢asti Sarze. Odchylky od
toho postupu musi byt zaznamenany v protokolu podle bodu 3.8.

3.5 Pfiprava souhrnného vzorku
Souhrnny vzorek se pfipravi sdruzenim vsech dil¢ich vzorkd. Mél by mit hmotnost 1 kg, pokud je
to mozné, napt. provadi-li se odbér z jednoho baleni.

3.6 Rozdéleni souhrnného vzorku na laboratorni vzorky pro potvrzeni, obhajoby v obchodnim
sporu nebo pro rozhodéi zkouseni

Laboratorni vzorky za ugelem potvrzeni, obhajoby v obchodnim sporu nebo pro rozhod¢i zkouseni

se odeberou ze zhomogenizovaného souhrnného vzorku, pokud to neni vrozporu s § 3 a 4 této

vyhlasky. Velikost laboratornich vzorkd pro potvrzeni by méla byt dostate¢nd alespoil pro

provedeni opakované zkousky.

3.7 Baleni a pfeprava souhrnnych a laboratornich vzorkd

Kazdy souhrnny a laboratorni vzorek se uloZi do ¢isté nadoby z inertniho materialu, ktery poskytuje
dostate¢nou ochranu pfed kontaminaci, ztradtou analytu adsorpei na vnitfnich st€nach nadoby a pfed
poskozenim pfi pteprav€. Musi byt pfijata v§echna nezbytna preventivni opatieni s cilem zabranit
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zméné sloZeni souhrnnych a laboratornich vzorki, ke které muZe dojit pfi prepravé nebo
skladovani.

3.8 Uzavfeni a ozna¢eni souhrnnych a laboratornich vzorkd

Kazdy vzorek odebrany k tfednim uellim se uzavie na misté odbéru a oznadi se podle § 6 této
vyhlasky. O kazdém odbé&ru vzorkdl musi byt vystaven protokol, ktery umozni jednoznatnou
identifikaci $arZe a v némZ musi byt uvedeny datum a misto odbéru vzorka a dal$i udaje, které
mohou byt pro analytika uZitecné.

4. Plany odbéru vzorki
Pouzitd metoda odbéru vzorkii musi zajistit, aby byl souhrnny vzorek reprezentativni pro
kontrolovanou $arzi.

4.1. Pocet dil¢ich vzorki

U mléka a oleju, u nichZ Ize pfedpokladat rovnomémé rozsifeni daného kontaminantu v celé Sarzi,
sta¢i odebrat tfi dil¢i vzorky na $arZi, které budou tvofit souhrnny vzorek. Uvede se ¢islo SarZe. Pro
ostatni produkty je minimalni poet dil¢ich vzork®, ktery ma byt odebran z SarZe, uveden
v tabulce 1.

Hmotnost souhrnného vzorku, ktery vznikne sdruZenim dil¢ich v8ech vzorkd, musi byt alespoti 1 kg
(viz bod 3.5). Dil¢i vzorky musi mit podobnou hmotnost.

Hmotnost dil¢iho vzorku by méla byt alespoii 100 g. Hmotnost dil¢iho vzorku zévisi na velikosti
¢astic v Sarzi. Odchylky od toho postupu musi byt zaznamenany v protokolu podle bodu 3.8.
V souladu s ustanovenimi smérnice Komise 97/747/ES ze dne 27.fijna 1997, kterou se stanovi
rozsah a Cetnost odb&ru vzorkii podle smérnice Rady 96/23/ES pro monitorovani ur¢itych latek a
jejich rezidui v Zivo€i§nych produktech, je vzorkem slepi¢ich vajec nejméné 12 vajec (jak pro SarZe
nabalenych vajec, tak pro SarZe skladajicich se z jednotlivych baleni, tabulky 1 a 2).

Tabulka 1
Minimalni pocet dil¢ich vzorkd, které maji byt odebrany z Sarze
Hmotnost 3arze (kg) Minimalni po¢et odebranych dil¢ich vzorki
<50 3
50 az 500 5
> 500 10

Sklada-li se SarZe z jednotlivych baleni, je podet baleni, kterd musi byt odebrana, aby vytvofila
souhrnny vzorek, uveden v tabulce 2.

Tabulka 2

Pocet baleni (dil¢ich vzorkt, ktera musi byt odebrana, aby vytvotila souhrnny vzorek, sklada-li se
SarZe z jednotlivych baleni)

Pocet baleni nebo jednotek v Sarzi Pocet odebranych baleni nebo jednotek
1 az 25 1 baleni nebo jednotka
26 az 100 asi 5 %, nejméné 2 baleni nebo jednotky
> 100 asi 5 %, maximalné 10 baleni nebo jednotek

5. Dodrzeni specifikaci v $arzi nebo ¢asti Sarze

Kontrolni laboratot provede opakovanou zkousku laboratorniho vzorku uréeného pro potvrzeni,
je-li vysledek, ktery obdrZela p¥i prvni zkousce, o 20 % niZ8i nebo vys$s§i nezZ maximalni limit, a
vypodte pramér z obou vysledkil. SarZe se pfijme, je-li vysledek prvni zkousky o 20 % niZ3{ nez
maximalni limit nebo vyhovuje-li primér pfislu$nému maximalnimu limitu stanovenému v nafizeni
Evropskych spolecenstvi &. 466/2001.
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Pfiloha ¢. 3 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Postup pri odbéru vzorki pro kontrolu dodrzovani maximalnich limiti olova, kadmia, rtuti a
3-chlorpropan-1,2-diolu v ur¢itych potravinach a surovinach

1. Ugel a oblast plisobnosti

Vzorky uréené pro Gfedni kontrolu limitd obsahu olova, kadmia, rtuti a 3-chlorpropan-1,2-diolu
v potravinidch musi byt odebirany niZe uvedenymi metodami. Takto ziskané souhrnné vzorky budou
povaZzovany za reprezentativni pro SarZzi nebo Cast 3arZe, znichZ byly odebrany. Dodrzeni
maximalnich limitd stanovenych v nafizeni Evropskych spole€enstvi €. 466/2001 bude zjiSt€no na
zékladé¢ obsahu zjisténého v laboratornich vzorcich.

2. Definice

Sarze: identifikovatelné mnoZstvi potraviny dodané ve stejném okamziku,
které ma podle Giedniho stanoveni stejné charakteristiky, jako je ptivod,
druh, typ obalu, balirna, zasilatel nebo oznadeni. Ryby musi mit rovnéz
srovnatelnou velikost.

Cast Sarze: stanovena Cast velké SarZe, vy&lenéna k tomu, aby u ni byl proveden
odbér vzorkt. Kazda ¢&ast Sarze musi byt fyzicky oddélend a
identifikovatelna.

Dil¢i vzorek: mnoZzstvi materidlu odebrané z jednoho mista SarZe nebo Cast Sarze.

Souhrnny vzorek: souhrn vSech diléich vzorki odebranych ze SarZe nebo Cast Sarze.

Laboratorni vzorek: vzorek urCeny pro laboratorni vysetieni.

3. Obecna ustanoveni

3.1 Pracovnici

Odbér vzorkt musi byt proveden opravnénym kvalifikovanym pracovnikem (§ 3 odst. 1 této
vyhlasky).

32 Material, ktery ma byt odebran
Kazda SarZe, kterd ma byt vySetfena, musi byt vzorkovana samostatné.
3.3 PtedbéZna opatieni

Pfi odbéru vzorkd a pii piipravé laboratornich vzorki musi byt provedena pfedbéZnéd opatieni
scilem zabranit jakymkoli zménam, které by mohly ovlivnit obsah olova, kadmia, rtuti a
3-chorpropan-1,2-diolu,  nepfiznivé ovlivnit analytické stanoveni nebo  znehodnotit
reprezentativnost souhrnnych vzorka.

3.4 Diléi vzorky

Diléi vzorky se odeberou pokud mozZno z riiznych mist celé SarZe nebo ¢asti $arZe. Odchylky od
toho postupu mus{ byt zaznamenény v protokolu podle bodu 3.8.
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3.5 Ptiprava souhrnného vzorku

Souhrnny vzorek se pfipravi sdruzenim vsech dil¢ich vzorkd. Mé&l by vazit alespon 1 kg, pokud to
neni nemozné, napt. pii vzorkovani jednoho baleni.

3.6 Rozdéleni souhrnného vzorku na laboratorni vzorky pro vySetfeni, opakované vySetieni a
rozhod¢i vySetfeni

Laboratorni vzorky pro vySetfeni, opakované vy3etieni a rozhod¢i vysetfeni se odeberou ze
zhomogenizovaného souhrnného vzorku, pokud to neni v rozporu s § 3 a 4 této vyhlasky. Velikost
laboratorniho vzorku pro vySetfeni musi byt dostate¢na alespoii pro dvé zkousky.

3.7 Zabaleni a pfeprava souhrnnych a laboratornich vzorki

Kazdy souhrnny a laboratorni vzorek se ulozi do ¢&isté nddoby z inertniho materialu, ktery poskytuje
dostate¢nou ochranu pfed kontaminaci, ztratami analytu v disledku adsorpce na vnitinich st€nach
nadoby a pfed poskozenim pfi prepravé. Musi byt pfijata vSechna nezbytnd opatfeni s cilem
zabranit zméné sloZeni souhmnych a laboratornich vzorkd, ke které mize dojit pfi ptepravé nebo
skladovani.

3.8 Uzavieni a oznaceni souhrnnych a laboratornich vzork

Kazdy vzorek odebrany k ufednim ucelim se uzavie na misté odbéru a oznaci se podle § 6 této
vyhlasky. O kazdém odbéru vzorkt musi byt vystaven protokol umoZiujici jednozna¢nou
identifikaci vzorku, v némzZ musi byt uvedeny datum a misto odbéru vzorkl a dalsi udaje, které
mohou byt pro analytika uZite¢né.

4, Plan odbéru vzorku

Videdlnim piipadé by mél byt odbér vzorki proveden v misté, kde komodita vstupuje do
potravniho feté€zce a kde 1ze rozlisit jednotlivou $arzi. PouZitd metoda odbéru vzorkld musi zajistit,
aby byl souhrnny vzorek reprezentativni pro kontrolovanou $arzi.

4.1 Pocet dil¢ich vzorkd

U tekutych vyrobkd, u nichz lze pfedpokladat rovnomémé rozsifeni daného kontaminantu v celé
SarZi, sta¢i odebrat jeden dil¢i vzorek ze SarZe, ktery bude souhrnnym vzorkem. Uvede se &islo
Sarze. Tekuté vyrobky obsahujici hydrolyzované rostlinné bilkoviny nebo tekutou séjovou omacku
se musi pfed odbérem dil¢iho vzorku dobie protfepat nebo zhomogenizovat jinym vhodnym
zplsobem.

U ostatnich vyrobki se ze Sarze odebere minimalni pocet dil¢ich vzorkl uvedeny v tabulce 1. Dil¢i
vzorky musi mit pfiblizn¢ stejnou hmotnost. Odchylky od toho postupu musi byt zaznamenany
v protokolu podie bodu 3.8.

Tabulka 1:
Minimalni po¢et dil¢ich vzork, ktery ma byt odebran ze Sarze
Hmotnost SarZe (kg) Minimalni po€et odebranych dil¢ich vzorki
<50 3
50 az 500 5
> 500 10

Tvoti-li Sarzi jednotliva baleni, odebere se pro souhrnny vzorek pocet vzorkd uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2:
Pocet baleni (dil¢ich vzorki), ktery ma byt odebran pro souhrnny vzorek, tvofi-li SarZi jednotliva
baleni

Pocet baleni nebo jednotek v Sarzi Pocet odebranych baleni nebo jednotek
1az25 1 baleni nebo jednotka
26 az 100 asi 5 %, nejméné 2 baleni nebo jednotky
> 100 asi 5 %, maximalné 10 baleni nebo jednotek
5. DodrZeni specifikovaného nejvyssiho obsahu v Sarzi nebo ¢asti Sarze

Pro ucely kontroly provede kontrolni laboratof alespori dvé nezavislé zkousky a z vysledkil vypocte
prumér. SarZe se pfijme, nepfekrodi-li primér pfislusny nejvy$si obsah stanoveny v nafizeni
Evropskych spoleenstvi ¢. 466/2001. SarZe se nepiijme, prekro¢i-li pramér pfisluSny nejvyssi
obsah.
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Pfiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Postup odbéru vzorki citrusovych plodi pro kontrolu konzervanti

1. Vzorky musi byt odebrany védeckymi metodami, které zajisti, Ze vzorky budou reprezentativni
pro zkouSenou SarZi.

2. Vzorky musi vyhovovat alespori nasledujicim poZadavkim:

a) Balené zbozi (bedny, papirové krabice a podobné obaly)

Pocet oball v Sarzi do 20 od 21 do 500 | od 501 do nad 1000
1000
Minimalni pocet obali, ze kterych se 1 2 3 4

odebiraji vzorky

Hmotnost odebranych plodt na jeden 2 2 2 2
obal v kg

b) Nebalené zbozi

Hmotnost davky v kg do 20 od 21 do 500 nad 500

Hmotnost odebraného vzorku v kg 2 4 8

3. Sarzi se rozumi &ast dodavky, kterd vykazuje stejné charakteristiky, napf. odrida, stupeii
zralosti, typ baleni.

Baleni a pfedani vzorkd

1. Vzorky musi byt umistény ve vzduchotésnych obalech.
2. Obaly musi byt zapecetény.

3. Takto zabalené vzorky musi byt co nejrychleji pfedany do zkusebnich laboratof.
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Pfiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Postup p¥i pFipravé vzorku a kritéria pro metody zkouseni pouzité pfi stanoveni mnoZstvi
ochratoxinu A v urcitych potravinach a surovinich

1. Preventivni opatieni

Vzhledem ktomu, Ze rozloZeni ochratoxinu A je velmi nehomogenni, mély by byt vzorky
pfipraveny, a zejména homogenizovany, mimofadné pe¢live.

Veskery material obdrZeny laboratofi ma byt pouZit k ptipravé zkusebniho materialu.

2. Zpracovani vzorku obdrZeného laboratoii
Cely souhrnny vzorek se jemné rozemele a dikladné promisi postupem, u n¢hoz je prokézano, Ze
jim lze dosahnout ipIné homogenizace.

3. Rozdéleni vzorki pro vySetfeni za Gicelem potvrzeni a obhajoby v obchodnim sporu
Opakované vzorky pro vySetieni za u¢elem potvrzeni, obhajoby v obchodnim sporu a pro rozhod¢i
vySetfeni se odeberou ze zhomogenizovaného materialu, pokud to neni vrozporu s § 3 a 4 této
vyhlasky.

4. Metody zkouSeni, které ma laboratof pouzit, a pozadavky na fizeni laboratofe

4.1 Definice

Dale je uvedeno nékolik nejbéznéjsich definic, které musi laboratof pouZit.
Nej¢astéji uvadénymi parametry presnosti jsou opakovatelnost a reprodukovatelnost

r = opakovatelnost - hodnota, pod niz bude podle olekdvani sdanou pravdépodobnosti
(obvykle 95 %) leZet nebo ji bude rovna absolutni hodnota rozdilu vysledkii dvou samostatnych
stanoveni za podminek opakovatelnosti (tj. stejny vzorek, tentyZ pracovnik, tatdZ aparatura, tatdz
laboratof, stanoveno kratce po sobg); r = 2,8 x s,

s, = smérodatnd odchylka - vypodtena z vysledku ziskanych za podminek opakovatelnosti

RSD, = relativni smérodatnd odchylka - vypoltena zvysledkii ziskanych za podminek
opakovatelnosti /(s,/%) x 100}, kde ¥ je pramér vysledku ze vSech laboratoii a vzorkd

R=  reprodukovatelnost - hodnota, pod niz bude podle olekdvani s danou pravdépodobnosti
(obvykle 95 %) leZet nebo ji bude rovna absolutni hodnota rozdilu vysledkti dvou samostatnych
stanoveni za podminek reprodukovatelnosti (tj. stejnym material ziskany pracovniky rtGznych
laboratofi, za pouziti standardizované zku$ebni metody); R = 2,8 x sg

sg= smérodatna odchylka - vypo¢tend z vysledkti za podminek reprodukovatelnosti

RSDr= relativni smérodatnd odchylka - vypoétena zvysledkt ziskanych za podminek
reprodukovatelnosti /(sz/%) x 100],

4.2 Obecné pozadavky

Metody zkouSeni pouZité pro ucely kontroly potravin musi byt, kdykoli je to mozné, v souladu s § 9
této vyhlasky.
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43 Specifické poZzadavky

Nejsou-li na Girovni Evropskych spolecenstvi ptedepsany specifické metody pro stanoveni mnoZstvi
ochratoxinu A v potravinach, mohou laboratofe zvolit jakoukoliv metodu za pfedpokladu, Ze
spliiuje nasledujici kritéria:

Charakteristika u¢innosti metody pro stanoveni ochratoxinu A

MnoFstvi Ochratoxin A
ne/kg RSD; (%) RSDg (%) Vytéznost (%)
<1 <40 <60 50 az 120
1az10 <20 <30 70az 110

— Detekéni limity pouzitych metod nejsou uvedeny, nebot’ pfesnost je uvedena pro
uvazované koncentrace.

— Hodnoty pfesnosti jsou vypoéteny z Horwitzovy rovnice:
RSDR — (1-0,5l0gC)
kde:
— RSDr je relativni smérodatna odchylka vypoc¢tena z vysledki ziskanych
za podminek reprodukovatelnosti [(sz/ ¥ ) x 100],
— c je pomér koncentraci (tj. 1 =100 g/100 g, 0,001 = 1 000 mg/kg).
Toto je zobecnéna rovnice pro pfesnost, u niz se ukazuje, Ze u vétSiny rutinnich
metod zkouSeni nezavisi na analytu a matrici, nybrZ pouze na koncentraci.

44 Vypocet vytéZnosti

Uvede se vysledek zkousky korigovany nebo nekorigovany na vytéZzek. Musi byt uveden zplisob
uvedeni vytéZku a jeho hodnota.

4.5 Normy jakosti laboratote

Laboratofe musi spliovat poZzadavky zvlastniho pravniho predpisu.*)

*) Naptiklad § 3 odst. 3 zékona &. 146/2002 Sb., o Statni zem&d&lské a potravinatské inspekci a 0 zméné nékterych
souvisejicich zdkond, ve zn&ni pozdgjsich predpisii.
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Pfiloha ¢. 6 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Priprava vzorki a kritéria pro metody zkouSeni pro kontrolu dodrzovini maximalnich limita
olova, kadmia, rtuti a 3-chlorpropan-1,2-diolu v ur¢itych potravinich a surovinach

1. Uvod

Zakladnim poZadavkem je ziskat reprezentativni a homogenni laboratorni vzorek, aniz dochézi
k sekundérni kontaminaci.

2. Specifické postupy piipravy vzorkid pro olovo, kadmium a rtut’

Existuje fada vyhovujicich postupi p¥ipravy vzorki, které mohou byt pouZity pro dotyéné vyrobky.
Postupy uvedené v navrhu evropské normy ,,Potraviny. Stanoveni stopovych prvkt. PoZadavky na
¢innost a vieobecné zasady.“ se ukazaly jako vyhovujici, ale spravné mohou byt i jin€ postupy.

U kazdého postupu musi byt dodrZena tato pravidla:

— musle, korySi a malé ryby: pokud se jedi celé, vnitinosti musi byt soucasti
materialu, ktery ma byt zkousen,

— zelenina: vySetfuje se pouze jedla &ast, pfiCemZ musi byt vzaty v uvahu
pozadavky natizeni Evropskych spolegenstvi €. 466/2001.
3. Metody zkouSeni, které ma laboratof pouzit, a pozadavky na laboratorni vySetfeni
3.1 Definice
NiZe je uvedeno nékolik nejbé&znéjsich definic, které musi laboratot pouzit:

r = opakovatelnost - hodnota, pod niz bude podle o&ekdvani sdanou pravdépodobnosti
(obvykle 95 %) leZet nebo ji bude rovna absolutni hodnota rozdilu vysledki dvou samostatnych
stanoveni za podminek opakovatelnosti (tj. stejny vzorek, tentyZ pracovnik, stejnd aparatura, tataz
laboratof, stanoveno kratce po sobé); r = 2,8 X s,;

s, = smérodatna odchylka - vypoctena z vysledki ziskanych za podminek opakovatelnosti;

RSD, = relativni smérodatnd odchylka - vypodtenad z vysledkd ziskanych za podminek
opakovatelnosti [(s,/X) x 100}, kde X je pramér vysledki ze viech laboratofi a vzorki,

R = reprodukovatelnost - hodnota, pod niZz bude podle o&ekavani s danou pravdépodobnosti
(obvykle 95 %) leZet nebo ji bude rovna absolutni hodnota rozdilu vysledkti dvou samostatnych
stanoveni za podminek reprodukovatelnosti (tj. stejnym materidl ziskany pracovniky riiznych
laboratofi, stejny postup); atedy R = 2,8 X sg;

sg=  smérodatna odchylka - vypodtend z vysledkd za podminek reprodukovatelnosti,

RSDr = relativni smérodatnd odchylka - vypoctena zvysledkl ziskanych za podminek
reprodukovatelnosti [(sp/X) x 100];

HORRAT, = 2zjisténa hodnota RSD; délena hodnotou RSD; vypo&tenou z Horwitzovy rovnice za
predpokladu » = 0,66R,

HORRATR = zjisténa hodnota RSDg dé&lend hodnotou RSDg vypodtenou z Horwitzovy rovnice.
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3.2 Obecné pozadavky

Metody zkouseni pouZité pro ucely kontroly potravin musi byt, kdykoli je to mozné, v souladu s § 9
této vyhlasky.

Pro stanoveni obsahu olova ve viné je pfedepsana metoda uvedena v kapitole 35 pfilohy nafizeni
Komise Evropskych spole€enstvi &. 2676/90, kterym se stanovi metody Spoleenstvi pro zkouseni
vin.

3.3 Specifické pozadavky

3.3.1  ZkouSeni obsahu olova, kadmia a rtuti

Specifické metody pro stanoveni obsahu olova, kadmia a rtuti nejsou piedepsany. Laboratofe
pouZiji validované metody, které spliiuji charakteristiky G¢innosti uvedené v tabulce 3. ZkuSebni
materidly pouZité v okruhovém testu laboratofi za u¢elem validace metod by mély podle moZnosti
obsahovat certifikovany referen¢ni material.

Tabulka 3: Charakteristiky u¢innosti metod pro zkouseni obsahu olova, kadmia a médi

Charakteristika Hodnota / komentaf

Pouzitelnost potraviny uvedené v nafizeni Evropskych spolecenstvi
¢. 466/2001

Mez detekce nesmi byt vyssi neZ jedna desetina hodnoty uvedené v natizeni
Evropskych spolecenstvi ¢. 466/2001, kromé piipadu, kdy je
pro olovo uvedena hodnota niz§i nez 0,1 mg/kg. V tomto
pfipadé nesmi byt vy$si neZ jedna pétina uvedené hodnoty

Mez stanoveni nesmi byt vy$si nez jedna pétina hodnoty uvedené v nafizeni
Evropskych spoletenstvi &. 466/2001, kromé& ptipadu, kdy je
pro olovo uvedena hodnota niz§i nez 0,1 mg/kg. V tomto
piipad¢ nesmi byt vys$i neZ dvé pétiny uvedené hodnoty

Presnost hodnoty HORRAT; nebo HORRAT}y z validaéniho kruhového
testu musi byt nizsi nez 1,5

Vyté€znost 80 — 120 % (podle validaéniho kruhového testu)

Specifi¢nost nesmi rusit matrice nebo jiné latky pfi spektralni analyze

3.3.2  ZkouSeni obsahu 3-chlorpropan-1,2-diolu

Specifické metody pro stanoveni obsahu 3-chlorpropan-1,2-diolu nejsou piedepsany. Laboratofe
pouZiji validované metody, které spliiuji charakteristiky u¢innosti uvedené v tabulce 4. Zkusebni
materidly pouZité v kruhovém testu laboratofi za ugelem validace metod by mély podle moZnosti
obsahovat certifikovany referenéni material. Specifickd metoda byla validovéana v kruhovém testu a
splnila poZadavky uvedené v tabulce 4.
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Tabulka 4: Charakteristiky i¢innosti metod pro zkouSeni 3-chlorpropan-1,2-diolu

Charakteristika Doporucend hodnota Koncentrace
Slepy pokus Niz8i neZ mez detekce —
Vytézek 75 az 110 % Cely rozsah
koncentraci
Mez stanovitelnosti 10 (nebo mén¢) pg/kg, vztazeno na —
susinu
Smeérodatna odchylka slepého pokusu Méné neZ 4 pg/kg —
Odhady pfesnosti v ramci laboratofe — <4 pg/kg 20 pg/kg
smérodatnd odchylka opakovanych <6 ngkg 30 ng/kg
mefeni pti riznych koncentracich <7 pgkg 40 pg/kg
< 8 ngkg 50 pg/kg
<15 pg/kg 100 pug/kg

3.4 Odhad spravnosti zkousky a vypocet vytéZnosti

Kdykoliv je to moZné, odhadne se spravnost zkoudky tak, e se provede kontrolni zkouska
vhodného certifikovaného referenéniho materialu.

PtihlizZi se k ,,Harmonizovanym pokyndm pro pouziti hodnot vytéZnosti pfi analytickych méfenich“
vypracovanym pod patronaci [UPAC/ISO/AOQAC.

Vysledky zkousky budou uvedeny jako korigované nebo nekorigované. Tato informace musi byt
uvedena, stejné jako vyt&Znost.

3.5 Normy fizeni jakosti laboratofe
Laboratofe musi spliiovat ustanoveni zvlastniho pravniho predpisu.*)
3.6 Vyjadtovani vysledka

Vysledky se vyjadtuji ve stejnych jednotkach, v jakych jsou stanoveny maximalni limity v nafizeni
Evropskych spole€enstvi ¢. 466/2001.

*) Naptiklad § 3 odst. 3 zakona &. 146/2002 Sb., o Statni zem&délské a potravindfské inspekci a 0 zméné nékterych
souvisejicich zdkont, ve zn&ni pozd&jsich predpisii.
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Pfiloha ¢. 7 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

PFiprava vzorki a poZadavky na metody zkouSeni pouzité pro stanoveni mnoZzstvi dioxini
(dibenzo-1,4-dioxint) a stanoveni polychlorovanych bifenyli s dioxinovym efektem v urcitych
potravinach

1. Cile a oblast pouZiti

Tyto pozadavky se vztahuji na zkouSeni potravin pro ufedni kontrolu mnoZstvi dioxind
(polychlorovanych dibenzo-1,4-dioxint)) a polychlorovanych dibenzofurani a stanoveni
polychlorovanych bifenylt s dioxinovym efektem.

Monitorovani ptitomnosti dioxint v potravinich miZe byt zaloZeno na strategii vyuzivajici
screeningovou metodu k vyhledani vzorkii s obsahem dioxint o 30 az 40 % niZ$im nebo vySSim,
neZ je zajmova turovedl. Koncentrace dioxinll v téchto vzorcich svyznamnymi mnoZstvimi se
stanovi nebo potvrdi potvrzyjici metodou.

Screeningové metody jsou metodami slouZicimi k detekci dioxind a polychlorovanych bifenyli
s dioxinovym efektem na z&jmové urovni. Tyto metody maji vysokou kapacitu, pokud jde o
mnozZstvi vzorki, a jsou pouZivany k vyttidéni potencialng pozitivnich vzorkd z velkého mnozZstvi
vzorkl. Jsou specialng vyvinuty tak, aby neposkytovaly fale$n& negativni vysledky.

Potvrzujici metody jsou metodami poskytujicimi Gplnou nebo dopliiujici informaci umoZiujici
jednoznaéné kvalitativné a kvantitativné stanovit dioxiny na zajmové urovni.

2. Zakladni informace

Vzhledem k tomu, Ze vzorky z Zivotniho prostfeni a biologické vzorky (v€etn€é vzorkl potravin)
zpravidla obsahuji sloZitou smés riiznych kongeneril dioxind, byla pro usnadnéni posuzovani rizik
zavedena koncepce faktor toxické rovnocennosti. Faktory toxické rovnocennosti byly navrZeny
tak, aby vyjadfovaly koncentraci smési 2,3,7,8-substituovanych dibenzo-1,4-dioxini a
polychlorovanych dibenzofurant, a od neddvné doby nékterych polychlorovanych bifenyld bez
atoml chloru v ortho-polohdch nebo sjednim atomem chloru v ortho-poloze, které vykazuji
dioxinovou aktivitu, v toxickych ekvivalentech (TEQ) 2,3,7,8-tetrachlordibezodioxinu.

Koncentrace jednotlivych latek v daném vzorku se vynasobi jejich pfislusnymi faktory toxické
rovnocennosti, seCtou se a vysledny soucet je celkovou koncentraci sloucenin s dioxinovym
efektem vyjadfenou v toxickém ekvivalentu.

Pfi metod€¢ ,horniho odhadu“ je velikost pfispévku kvantitativné nestanoveného kongeneru
k toxickému ekvivalentu rovna hodnoté meze stanovitelnosti.

Pfi metodé ,dolniho odhadu“ je velikost pfispévku kvantitativné nestanoveného kongeneru
k toxickému ekvivalentu rovna nule.

Pfi metod€ ,stfedniho odhadu“ je velikost prispé&vku kvantitativné nestanoveného kongeneru
k toxickému ekvivalentu rovna poloving€ hodnoty meze stanovitelnosti.

3. PoZadavky na zabezpeleni jakosti, které musi pfiprava vzorku spliiovat
— Na kazdém stupni odbéru vzorki a zkousky musi byt pfijata opatieni k zamezeni
kiiZové kontaminace.

— Vzorek musi byt uchovavan a pfepravovan v nadobach ze skla, hliniku,
polypropylenu nebo polyethylenu. Z nadoby na vzorky musi byt odstranény stopy
papirového prachu. Sklo se vyplachne rozpoustédly, jez byla pfedem kontrolovana
na pritomnost dioxint.

— Vzorek musi byt uchovavan a pfepravovan tak, aby byla zachovéana celistvost
vzorku potraviny.
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— Je-li tieba, kazdy laboratorni vzorek se jemné rozemele a dikladné promisi
postupem, u néhoZ je prokazano, ze jim lze dosahnout uplné homogenizace
(napf. rozmletim a prosévanim pies 1 mm sito); je-li vihkost vzorki pfili§ vysoka,
musi se vzorky pied rozemletim susit.

— Provede se slepy pokus bez vzorku za pouziti celého analytického postupu.

— Hmotnost vzorku pouZitého pro extrakci musi byt dostatecnd, aby byly splnény
poZadavky na citlivost stanoveni.

— Existuje mnoho uspokojivych postupG pfipravy vzorku, které mohou byt pro
dotyéné vzorky pouzity. Postupy musi byt validovany podle mezindrodné
uznanych metodik.

4. Pozadavky na laboratoie
— Laboratofe musi prokédzat funk&nost metody v rozsahu kolem z4jmové urovné,
napf. na pfi zdjmové Urovni, pfi jeji polovingé nebo jejim dvojnasobku, a to
s pfijatelnym variatnim koeficientem pro opakovanou zkousku. Podrobnosti o
kritériich pfijatelnosti jsou uvedeny v bodé 5.

— Mez stanoveni pro potvrzujici metodu by méla byt na urovni jedné pétiny zajmové
urovng, aby se zajistilo, Ze na zdjmové drovni bude dosaZeno pfijatelnych
variaénich koeficientu.

— Jako opatfeni vnitini kontroly jakosti by mély byt provadény pravidelné slepé
pokusy, pokusy s uméle obohacenymi slepymi vzorky nebo zkousky kontrolnich
vzorka (prfednostné certifikovaného referen¢niho materialu).

— Usp&ina uast v mezilaboratornich srovnavacich testech, pti nichZz se hodnoti
odbornost laboratofe, je nejlep§im zpisobem ovéfeni odbomné zplisobilosti pro
specifické zkousky. Uspéina Gcast v mezilaboratornich testech, napf. pro vzorky
pid nebo kalid, neni nezbytné dikazem odborné zpisobilosti v oblasti potravin
nebo krmiv, v nichZ se vyskytuji niz§i urovné kontaminace. Proto je povinna stala
ucast v mezilaboratornich testech stanoveni dioxinti a polychlorovanych bifenyla
s dioxinovym efektem v odpovidajicich matricich potravin nebo krmiv.

— V souladu s ustanovenim § 9 této vyhlasky by mély byt laboratofe akreditovany
povéfenym organem pracyjicim podle pokyntt Mezinarodni normalizaCni
organizace €. 58, aby bylo zajisténo, Ze uplatiiuji systém zabezpefovani jakosti.
Laboratote by mély byt akreditovany podle normy ISO/IEC/17025:1999.

5. Pozadavky, které musi splfiovat analytickd metoda pro stanoveni dioxind a polychlorovanych
bifenylt s dioxinovym efektem

Zakladni pozadavky na pfijatelnost analytickych postupii:

— Vysoka citlivost a nizkd mez detekce. V pfipadé dibenzo-1,4-dioxinit a
polychlorovanych dibenzofurani musi byt z divodu extrémni toxicity nékterych
t&chto sloucenin moZné detekovat mnozstvi na pikogramové trovni toxického
ekvivalentu (10'12 g). Je znamo, Ze se polychlorované bifenyly vyskytuji ve
vyS8ich koncentracich nez dibenzo-1,4-dioxiny a polychlorované dibenzofurany.
U vétSiny kongenerti polychlorovanych bifenyld je dostacujici jiZ nanogramova
citlivost na drovni (10°g). Pro stanoveni toxi&t&jsich kongenerd
polychlorovanych bifenyli s dioxinovym efektem (zejména kongenert
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nesubstituovanych chlorem v ortho-polohdch) musi byt dosaZeno stejné citlivosti
jako pro stanoveni dibenzo-1,4-dioxinl a polychlorovanych dibenzofurani.

— Vysoka specifiénost. Dibenzo-1,4-dioxiny, polychlorované dibenzofurany a
polychlorované bifenyly s dioxinovym efektem je tfeba rozliSit od ostatnich
slouCenin, které se extrahuji spole¢né stémito latkami, mohou rusit pfi jejich
stanoveni a jsou pfitomny v koncentracich aZz o nékolik fadt vySSich neZ
koncentrace zajmovych analyti. U metod zaloZenych na plynové chromatografii
s detekci hmotnostni spektrometrie je nezbytné rozli$it mezi riznymi kongenery,
tj. mezi toxickymi kongenery (napf. sedmnacti dibenzo-1,4-dioxiny a
polychlorovanymi  dibenzofurany substituovanymi v polohach 2,3,78 a
polychlorovanmi bifenyly s dioxinovym efektem) a ostatnimi kongenery. Biotesty
by mély umozZnit urdit hodnoty toxického ekvivalentu selektivh€ pro sumu
dibenzo-1,4-dioxind, polychlorovanych dibenzofurani a polychlorované bifenyly
s dioxinovym efektem.

— Vysoka spravnost (pravdivost a pfesnost). Stanoveni by mélo poskytnout spravny

odhad skute¢né koncentrace ve vzorku. Vysoka spravnost (spravnost méfeni:
tésnost souhlasu mezi jedinym vysledkem méfeni a skute€nou hodnotou nebo
dohodnutou hodnotou) je nezbytna k tomu, aby nebyl zamitnut vysledek zkousky
vzorku na zdkladé nespolehlivosti odhadu toxického ekvivalentu. Spravnost je
vyjadfena pravdivosti (rozdilem mezi stfedni hodnotou ziskanou méfenim pro
analyt v certifikovaném materidlu a certifikovanou hodnotou vyjadfenym
v procentech této certifikované hodnoty) a pfesnosti (pfesnost se obvykle pocita
jako smérodatnd odchylka v&etn& opakovatelnosti a reprodukovatelnosti a
vyjadfuje tésnost souhlasu mezi vysledky ziskanymi nékolikerym opakovanim
experimentalniho postupu za pfedepsanych podminek).
Screeningovymi metodami mohou byt biotesty a metody zaloZené na zaloZenych
na plynové chromatografii s detekci hmotnostni spektrometrie. Potvrzujicimi
metodami jsou metody zaloZené na plynové chromatografii s vysokym rozliSenim
s detekci hmotnostni spektrometrie s vysokym rozliSenim. Stanoveni hodnoty
celkového toxického ekvivalentu musi spliiovat nasledujici kritéria:

Screeningové metody Potvrzujici metody
Podil fale$né negativnich vysledki | <1 % -
Pravdivost - -20 % az +20 %
Variacni koeficient <30 % <15 %

6. Specifické pozadavky, které musi spliiovat metody zaloZené na plynové chromatografii
s detekci hmotnostni spektrometrie uréené pro lely screeningu nebo potvrzovani

— S cilem validovat postup zkousky musi byt na samém zacatku postupu, napt. pred
extrakci, pfidany vnitini standardy 2,3,7,8-tetrachlor-substituovanych dibenzo-
1,4-dioxind a polychlorovanych dibenzofuranii znaCenych isotopem BC (a
standard polychlorovanych bifenyli s dioxinovym efektem znageny isotopem °C
pfi stanoveni polychlorovanych bifenyld s dioxinovym efektem). Musi byt pfidan
alesponi jeden kongener pro kazdou skupinu od tetra- do oktachlor dibenzo-1,4-
dioxinti a dibenzofurant (a alespori jeden kongener pro kaZdou ze skupin pro
polychlorované bifenyly s dioxinovym efektem pii stanoveni polychlorovanych
bifenyll s dioxinovym efektem), poptipadé k tomu alespoti jeden kongener pro
kazdy ion detekovany hmotnostni spektrometrii pro monitorovani dibenzo-1,4-
dioxini a polychlorovanych dibenzofuranti a polychlorovanych bifenyla
s dioxinovym efektem. Zejména v p¥ipadé potvrzujici metody je vyhodou pouZiti
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vSech 17 vnitinich standardd 2,3,7,8-substituovanych dibenzo-1,4-dioxinli a
dibenzofuranti znalenych isotopem C a viech 12 vnitinich standardd
polychlorovanych bifenyld s dioxinovym efektem znaGenych isotopem °C pfi
stanoveni polychlorovanych bifenylu s dioxinovym efektem.

Za pouziti vhodnych kalibraénich roztokt by mély byt stanoveny také relativni
odezvy kongenert, pro néz nebyly pfidany slouCeniny znacené isotopem B,

U potravin rostlinného ptivodu nebo potravin Zivo¢i$ného ptivodu s obsahem tuku
niz§im neZz 10 % je prfidavek vnitiniho standardu pfed extrakci povinny. U
potravin Zivo¢i$ného pivodu s obsahem tuku vys$§im nez 10 % lze vnitfni standard
pridat bud’ pfed extrakci, nebo po extrakci. Vhodnym zpiisobem by méla byt
provedena validace uCinnosti extrakce, a to v zavislosti na okamziku piidani
vnitinich standardd a podle toho, zda se vysledky vztahuji na vyrobek nebo na
obsah tuku.

Pfed zkouskou plynovou chromatografii s detekci hmotnostni spektrometrii musi
byt pfidan 1 nebo 2 standardy pro stanoveni vytéZnosti.

Kontrola vyt€Znosti je nezbytnd. U potvrzujicich metod by mély vytéZnosti pro
jednotlivé vnitini standardy leZet v intervalu 60 % az 120 %. NiZ3i nebo vy3si
vytéZnosti jednotlivych kongenerti, zejména nékterych hepta- a okta-
chlordibenzodioxinti a dibenzofurani jsou pfijatelné za podminky, Ze jejich
ptispévek k hodnoté toxického ekvivalentu neptekracuje 10 % celkové hodnoty
toxického ekvivalentu (zalozené pouze na dibenzo-1,4-dioxinech a
polychlorovanych dibenzofuranech). U screeningovych metod by mély vytéZnosti
leZet v intervalu od 30 % do 140 %.

Separace dioxin od rusicich chlorovanych sloudenin, jako jsou polychlorované
bifenyly a chlorované ethery bifenylu, by méla byt provedena vhodnymi
chromatografickymi technikami (upfednostiiuji se adsorbenty florisil, oxid hlinity
nebo aktivni uhli).

Rozlieni isomert plynovou chromatografii musi byt dostate¢né (pomér piki mezi
1,2,3,4,7,8-hexachlordibenzofuranem a 1,2,3,6,7,8-hexachlordibenzofuranem -
<25 %).

Stanoveni by mélo byt provedeno revidovanou metodou EPA 1613/B nebo jinou
metodou se srovnatelnymi charakteristikami G¢innosti.

U potravin s urovni kontaminace dioxiny pfiblizn¢ 1 pg toxického ekvivalentu
(podle Svétové zdravotnické organizace na gram tuku - toxicky ekvivalent zaloZen
pouze na dibenzo-1,4-dioxinech a polychlorovanych dibenzofuranech) by nemél
rozdil mezi hornim odhadem a dolnim odhadem pitekroéit 20 %. U potravin
s nizkym obsahem tuku musi byt pfi trovni kontaminace pfiblizn€ 1 pg toxického
ekvivalentu (podle Svétové zdravotnické organizace na gram produktu) dodrZeny
tytéZ poZadavky. Pfi nizSich urovnich kontaminace, napf. 0,50 pg toxického
ekvivalentu podle Svétové zdravotnické organizace na gram produktu muiZe byt
rozdil mezi hornim a dolnim odhadem v rozmezi 25 az 40 %.
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7. Screeningové metody zkouSeni

71 Uvod
Screeningové metody mohou byt vyuZity pii riznych pfistupech k provadéni zkousky: k Eistému
screeningu a ke kvantitativnimu zkouseni.

Screeningovy pfistup
Odezva vzorku je porovnavana s odezvou referenéniho vzorku o zajmové Girovni. Vzorky s odezvou

niz$i nez referenéni vzorek se prohldsi za negativni, vzorky svy3si odezvou se povazuji za
pozitivni. PoZadavky:

— Slepé a referen¢ni vzorky za zafadi do kazdé zkousené série, kterd je extrahovana
a zkouSena soucasné a za stejnych podminek. Referen¢ni vzorky musi vykazovat
zieteln€ vyssi odezvu ve srovnani se slepym vzorkem.

— Kromé toho se zafadi referenéni vzorky o poloviéni a dvojnasobné koncentraci
nez je zajmova uroveti, aby se prokézalo spravné provadéni zkouSky v rozsahu
odpovidajicim zajmové trovni.

— Pfi zkouSeni jinych matric musi byt prokdzana vhodnost referen¢niho vzorku
(referenénich vzorkd), a to pfednostné zafazenim vzorkil, u nichz byla metodou
metody zaloZzené na plynové chromatografii s vysokym rozliSenim s detekci
hmotnostni  spektrometrie. Stanovenim hodnoty plynovou chromatografii
s detekei hmotnostni  spektrometrii musi byt prokazana hodnota toxického
ekvivalentu blizk4 hodnoté v referenénim vzorku, nebo také slepého vzorku uméle
obohaceného na tuto hodnotu.

— Vzhledem k tomu, Ze v biotestech nelze pouZit Zadné vnitini standardy, jsou testy
opakovatelnosti velmi duleZité pro ziskani informaci o smérodatné odchylce
v ramci zkuSebni série. Varia¢ni koeficient by mél byt niZsi nez 30 %.

— U biotestd musi byt vymezeny cilové sloueniny, mozné rusivé vlivy a nejvyssi
pfipustnd uroven ve slepém vzorku.

Kvantitativani zkou§eni

Kvantitativni zkouSeni vyZaduje sériové fedéni standardniho roztoku, dvakrat nebo tfikrat
opakované ¢iSténi a méfeni a rovnéZ zafazeni slepych vzorkli a kontroly vyt&Znosti. Vysledky
mohou byt vyjadfovany v toxickych ekvivalentech, pfiemz se vychazi z toho, Ze slou€eniny, jez
zpusobily signdl, vyhovuji principu toxického ekvivalentu. To lze realizovat pomoci tetra-
chlordibenzodioxini (nebo standardni smési tetrachlordibenzodioxin/tetrachlordibenzofuran),
pfiCemzZ se sestroji kalibraéni k¥ivka pro vypoclet toxického ekvivalentu extraktu a tedy i vzorku.
Poté se provede korekce na toxicky ekvivalent slepého pokusu (aby se zohlednily necistoty
v pouZitych rozpoustédlech a chemikaliich) a na vyt&€Znost (vypo&itanou z toxického ekvivalentu
vzorku urceného pro ¥izeni jakosti stoxickym ekvivalentem na zajmové urovni). Je nezbytné
poznamenat, Ze sniZeni vytéZnosti miZe byt ¢astecné zplsobeno matricovymi jevy anebo rozdily
mezi hodnotami faktorti toxické rovnocennosti v biotestech a oficidlnimi hodnotami faktori toxické
rovnocennosti podle Svétové zdravotnické organizace.

7.2 PoZadavky na metody zkouseni pouZité pro screening

— Pro screening mohou byt pouZity metody zalozené na plynové chromatografii
s detekci hmotnostni spektrometrii a biotesty. U metod zaloZenych na plynové
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chromatografii s detekci hmotnostni spektrometrii plati pozadavky uvedené
v bodé€ 6. Specifické pozadavky na biotesty na burikach jsou uvedeny v bod¢ 7.3 a
pozadavky na biotesty se sadami jsou uvedeny v bod¢ 7.4.

Je nezbyté uvést, jaky je pocet fale$né pozitivnich a fale$né negativnich vysledki
ve velkych sadach vzorkl s hodnotami leZicimi nad a pod maximalnim limitem
nebo zasahovou tirovni ve srovnani s vysledky toxického ekvivalentu ziskanymi
potvrzujicimi metodami zkouseni. Skute¢ny podil fale$né negativnich vysledkd by
mél byt niz8i nez 1 %. Podil fale$né pozitivnich vysledki by mél byt dostatecné
nizky, aby bylo pouZiti screeningu vyhodné.

Pozitivni vysledky musi byt vidy potvrzeny potvrzujici metodou zkouSeni
zaloZenou na plynové chromatografii s vysokym rozliSenim s detekci hmotnostni
spektrometrii s vysokym rozliSenim. Kromé toho musi byt potvrzujici metodou
zaloZzenou na plynové chromatografii sdetekci hmotnostni spektrometrii
s vysokym rozliSenim potvrzeny vysledky u vzorkd s Sirokym rozmezim hodnot
toxického ekvivalentu (pfiblizné 2 % az 10 % negativnich vzorkd). Mély by byt
k dispozici informace o shodé vysledka biotestd a metod zaloZenych na plynové
chromatografii s vysokym rozli§enim sdetekci hmotnostni spektrometrii
s vysokym roslisenim.

7.3 Specifické pozadavky na biotesty na buiikach

Pii provadéni biotestu je nezbytné pouZit pro kazdy test sérii referencnich
koncentraci tetra-chlordibenzodioxini nebo smési tetrachlordibenzodioxin/
tetrachlordibenzofuran (celd kiivka zavislosti odezvy na davce sr*>0,95). Pro
ucely screeningu vSak mtze byt ke zkou$eni vzorkl s nizkymi hodnotami pouZita
ki¥ivka prodlouzena do oblasti nizkych hodnot.

Pro vyjadfovani vysledkt biotestd v rdmci konstantniho ¢asového obdobi mutze
byt pouZita referenéni koncentrace tetrachlordibenzodioxinti (asi 3krat vys$si nez
mez stanoveni) uvedena v protokolu fizeni jakosti. Alternativou by mohla byt
relativni odezva referenéniho vzorku vzhledem ke kalibratni kfivce tetra-
chlordibenzodioxint, nebot’ odezva bun&k miiZe zaviset na mnoha faktorech.

Pro kazdy typ referenniho materidlu by mély byt zaznamendvany a ovéfovany
grafy fizeni jakosti, aby se zajistilo, Ze vysledky jsou v souladu se stanovenymi
pokyny.

Zejména pii kvantitativnich vypoctech musi byt pouzito takové fedéni vzorku, aby
lezelo v linedrnim Gseku kiivky zavislosti odezvy. Vzorky leZici nad linedrnim
usekem kfivky zavislosti odezvy se musi ziedit a znovu zkouset. Doporucuje se
tedy, aby byly soucasné zkouseny alespoit tfi nebo vice stupiiti fedéni.

Smeérodatna odchylka vyjadiena v procentech nesmi byt pfi tfech stanovenich pro
Zadny stupen fedéni vys$§i nez 15 % a pro tfi nezavisié experimenty nesmi byt
vySsi nez 30 %.

Mez detekce mize byt stanovena na firovni trojnasobku smérodatné odchylky
slepého vzorku rozpoustédla nebo odezvy pozadi. Jinou moZnosti je pouZit
odezvu, ktera lezi nad odezvou pozadi vypoctenou z kalibra¢ni kiivky sestrojené
vdany den (indukéni faktor pétinasobek odezvy slepého vzorku rozpoustédla).
Mez stanoveni miZe byt stanovena na urovni péti- aZ $estindsobku smérodatné
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odchylky odezvy slepého vzorku rozpoustédia nebo pozadi, nebo se pouzije
odezva, ktera je nad odezvou pozadi vypoltenou z kalibraéni kiivky sestrojené
v dany den (induk¢ni faktor desetinasobek odezvy slepého vzorku rozpoustédla).

7.4 Specifické poZzadavky na sady biotestd

Pti ptipravé vzorku a pfi zkouskach musi byt dodrZzeny pokyny vyrobce.
Testovaci sady nesmi byt pouZity po datu pouZitelnosti.

Nemély by se pouzivat materialy nebo soudasti urené pro pouZiti s jinou sadou.

Testovaci sady by mély byt uchovavany pfi danych skladovacich teplotach a mély
by byt pouzivany pfi ptedepsané pracovni teploté.

Mez detekce imunotesti se stanovi jako podil hodnoty odezvy trojnasobku
smérodatné odchylky odezvy deseti opakovanych stanoveni provedenych se
slepym vzorkem a hodnoty smérnice piimky ziskané linearni regresi.

Pro kontrolu, zda odezva leZi v pfijatelném rozsahu, by mély pfi laboratornich
testech pouzity referen¢ni standardy.

8. Oznamovani vysledki

Pokud to analyticky postup umoZfiuje, mély by analytické vysledky obsahovat hodnoty pro
jednotlivé kongenery dibenzo-1,4-dioxint a dibenzofuran( a polychlorovanych bifenyld a mélo by
byt uvedeno, zda jde o horni, dolni nebo stfedni odhad, aby bylo ve zpravé o vysledcich uvedeno
maximalni mnoZstvi informaci a bylo tim umoZnéno interpretovat vysledky podle specifickych

poZadavk.

Ve zpravé by mél byt také uveden obsah lipidi ve vzorku a metoda extrakce lipidu.
JestliZe vytéZnost lezi mimo rozmezi uvedené v bodé 6, nebo je-li pfekroden maximalni limit, a dale
na pozadani, musi byt k dispozici vytéznost pro jednotlivé vnitini standardy.
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Pfiloha ¢. 8 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Kvalitativni metody zkouSeni rezidui bifenylu, 2-fenylfenolu a 2-fenylfenolatu sodného v kiiie
citrusovych plodi

1. Ugel a rozsah

NiZe popsand metoda umoZiiuje prokazat pfitomnost rezidui bifenylu, 2-fenylfenolu nebo
2-fenylfenolatu sodného v kiife citrusovych plodi. Mez citlivosti této metody v absolutnim méfitku
je ptiblizné 5 pg pro bifenyl a 1 ug pro 2-fenylfenol nebo 2-fenylfenolat sodny a odpovida 5 mg
bifenylu (5 ppm), popfipad¢ 1 miligramu 2-fenylfenolu (1 ppm) v kife z jednoho kilogramu
citrusovych plodd.

Pokud jsou citrusové plody oSetfeny vy3e uvedenymi vyrobky, nachazi se uloZena rezidua prevazné
v kiife plodd. Kvantitativni stanoveni téchto rezidui v celych plodech se tedy jevi nezbytn€ pouze
tehdy, jsou-li nalezena v kiife.

2. Princip metody

Extrakci kiiry dichlormethanem v kyselém prosttedi se ziska extrakt, ktery se zkoncentruje a rozdéli
chromatografii na tenké vrstvé silikagelu. Piitomnost bifenylu, 2-fenylfenolu nebo 2-fenylfenolatu
sodného se prokazuje fluorescenci a barevnymi reakcemi.

3. Cinidla
- cyklohexan, p.a.,
- dichlormethan, p.a.,
- kyselina chlorovodikova, 25% ,
- silikagel GF 254 Merck nebo ekvivalentni,
- 0,5% roztok 2,4,7-trinitrofluorenonu (Fluka, B.D.H nebo ekvivalentni) v acetonu,

- 0,1% roztok 2,6-dibrom-N-chlor-1,4-benzochinon-4-iminu v ethanolu (staly aZ jeden tyden,
pokud je uchovan v chladniéce),

- koncentrovany roztok amoniaku, hustota 0,9 g/ml,

- standardni 1% roztok ¢istého bifenylu v cyklohexanu,

- standardni 1% roztok &istého 2-fenylfenolu v cyklohexanu
4. Ptistroje a pomucky

- mixér,

- 250 ml barika se zabrusem a zp&étnym chladi¢em ,

- vakuova odparka ,

- mikropipety,

- zafizeni pro chromatografii na tenké vrstv€ s deskami o rozméru 20x20 cm,



Cistka 71 Sbirka zdkont & 211 / 2004 Strana 3361

- UV lampa (254 nm): jeji intenzita by méla byt takova, aby byla viditelna skvrna 5 pg bifenylu,
- zafizeni pro rozpraSovani reakénich €inidel,
- suSarna
5. Metoda
a) Pfiprava vzorku a extrakce

V3echny plody ve vzorku pro zkouSeni se nakréji na pilky. Z kazdého plodu se ponechd piilka pro
kvantitativni stanoveni rezidui bifenylu anebo 2-fenylfenolu. Ze zbylych pilek se odeberou kousky
kury tak, aby vznikl vzorek o hmotnosti pfiblizn¢ 80 g. Kousky se nakraji, rozdrti v mixéru a
pfevedou se do 250 ml bariky, do které se pfida 1 ml 25% kyseliny chlorovodikové a 100 ml
dichlormethanu. Smés se zahiiva deset minut pod zpétnym chladi¢em. Po vychladnuti a oplachnuti
chladi€e asi 5 ml dichlormethanu se smés zfiltruje pfes skladany filtr. Roztok se pfevede do odparky
a ptida se nékolik varnych kaminkd. Za sniZeného tlaku pfi teploté 60 °C se roztok zkoncentruje na
objem pfiblizné 10 ml. Pokud se pouzije rota¢ni odparka, méla by byt bailka udrZzovana ve stabilni
poloze, aby nedoslo ke ztratam bifenylu v disledku vytvafeni jeho filmu v horni &asti stény barky.

b) Chromatografie na tenké vrstvé

Do mixéru se vlozi 30 g silikagelu a 60 ml vody a misi se jednu minutu. Smés se poté nanese na 5
chromatografickych desek tak, aby vznikla vrstva o tloust’ce pfiblizné 0,25 mm. Desky pokryté
touto vrstvou se vystavi na 15 minut proudu horkého vzduchu a poté se umisti do suSarny, kde se
ponechaji 30 minut pfi teploté 110 °C.

Po vychladnuti se kazd4 deska rozd&li rovnob&Znymi ryhami pronikajicimi vrstvou k desce na
pruhy $iroké 2 cm. Na kaZdy pruh, pfiblizné 1,5 cm od spodniho okraje, se t&sné vedle sebe, v
podobg fady kapek, nanese 50 pl extraktu uréeného ke zkousce. Nejméné jeden pruh se ponecha pro
kontrolni stanoveni, které spo¢iva v naneseni 1 ul (j. 10 pg) standardnich roztokt bifenylu a 2-
fenylfenolu.

Chromatografické desky se vyvijeji ve smési cyklohexanu a dichlormethanu (25:95)
v chromatografickych komorach vyloZenych filtraénim papirem.

c¢) Detekce a identifikace

Pfitomnost bifenylu nebo 2-fenylfenolu se projevi vyskytem skvrn viditelnych v UV zafeni (254
nm). 2-fenylfenolat sodny byl pfeveden na 2-fenylfenol pfi extrakci v kyselém prostedi, a jeho
pfitomnost tedy nemilize byt rozliSena od pitomnosti 2-fenylfenolu. Produkty se identifikuji
nasledujicim zplisobem:

- Dbifenyl, je-li postiikan roztokem 2,4,7-trinitrofluoren-9-onu, dava na dennim svétle Zluté
skvrny,

- 2-fenylfenol, je-li postiikdn roztokem 2,6-dibrom-N-chlor-1,4-benzochinon-4-iminu a
nasledné po kratkém pilisobeni horkého vzduchu vystaven atmosféfe nasycené amoniakem,
dava modré skvrny.
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Pfiloha ¢. 9 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Kvantitativni metoda zkouseni rezidui bifenylu v citrusovych plodech
1. Ugel arozsah

NiZe popsana metoda je metodou pro kvantitativni zkouSeni rezidui bifenylu v celych citrusovych
plodech. Pfesnost metody je + 10 % pro obsah bifenylu vétsi neZ 10 mg na kg plodt (10 ppm).

2. Podstata metody

Po destilaci v kyselém prostiedi a extrakci cyklohexanem se extrakt rozdéli chromatografii na tenké
vrstve silikagelu. Po vyvinuti se bifenyl eluuje a stanovi spektrofotometricky pfi 248 nm.

3. Cinidla
- koncentrovany roztok kyseliny sirové,
- emulze silikonového odpéiovace,
- cyklohexan, p.a.,
- hexan, p.a.,
- ethanol, p.a.,
- bezvody siran sodny,
- silikagel GF 254 Merck nebo ekvivalentni,

- standardni 1% roztok €istého bifenylu v cyklohexanu: fedénim cyklohexanem se pfipravi tyto
roztoky:

a) 0,6 pg/ul b) 1 pg/ul c) 1,4 ng/ul
4. Pfistroje a pomucky
- 1 mixér o obsahu 1 litr,
- 2 1 destila¢ni batika s modifikovanym separatorem podle Clevengera a zp&tnym chladi¢em,
- 10 ml odmérna barika,
- 50 pl mikropipety,
- zatizeni pro chromatografii na tenké vrstvé s deskami o rozméru 20x20 cm,
- suSarna,
- centrifuga s 15 ml kuZelovymi kyvetami,

- UV spektrofotometr
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5. Metoda
a) Priprava vzorku a extrakce
VSechny plody ve vzorku pro zkouseni se nakraji na pulky.

Z kazdého plodu se ponecha pilka pro kvalitativni zkouseni rezidui bifenylu, 2-fenylfenolu nebo 2-
fenylfenolatu sodného. Zbylé plilky se shromazdi a rozemelou v mlynku nebo se rozdrti, aby
vznikla homogenni smés. Z této smé&si se odeberou alesponi dva diléi vzorky po 200 g k nasledujici
zkousce. Kazdy dil¢i vzorek se umisti do mixéru se 100 ml vody a n&kolik sekund se mixuje pfi
nizké rychlosti. Pfidava se voda tak dlouho, dokud objem smési nedosdhne tf Ctvrtin kapacity
mixéru, a poté se sm& mixuje 5 minut plnou rychlosti. Vysledny homogenat se pievede do 2 1
destiladni batiky. Mixér se vyplachne vodou, kterd se ptida k obsahu destilaéni bariky. Celkové
mnoZstvi vody pouZité pti mixovani a k vyplachnuti ma byt 1 1. Ke smési se piidaji 2 ml kyseliny
sirové, 1 ml odpé&iovaci emulze a n&kolik varnych kaminkd. Na batiku se nasadi separator a zpétny
chladi¢. Do separatoru se pridava destilovana voda, dokud jeji hladina zfetelné nevystoupi nad
spodni &4st postranni vratné trubice. Potom se ptidd 7 ml cyklohexanu a 2 hodiny se destiluje.
Obsah separatoru se poté pievede do 10 ml odmérné bariky, separator se vyplachne pfiblizn€ 1,5 ml
cyklohexanu, ktery se pfida k obsahu baiiky, jejiZz objem se poté doplni cyklohexanem. Nakonec se
pfida bezvody siran sodny a smés se protiepe.

b) Chromatografie na tenké vrstvé

Do mixéru se da 30 g silikagelu a 60 ml vody a misi se 1 minutu. Smés se poté nanese na 5
chromatografickych desek tak, aby vznikla vrstva o tlou$t'ce piiblizné 0,25 mm. Desky pokryté
touto vrstvou se vystavi na patnact minut proudu horkého vzduchu a poté se umisti do suSarny, kde
se ponechaji 30 minut pfi teploté¢ 110 °C. Po vychladnuti se kazda deska rozd€li rovnob&znymi
ryhami pronikajicimi vrstvou k desce na ¢tyfi pruhy Siroké 4,5 cm. Na jeden pruh, pfiblizn€ 1,5 cm
od spodniho okraje, se tésné vedle sebe, v podobé fady kapek, nanese 50 ul extraktu uréeného ke
zkouSce. Na kazdy ze zbyvajicich pruhl se stejnym zplisobem nanese 50 pl standardnich roztokd
a), b) a ¢), které odpovidaji 30, 50 a 70 ug bifenylu.

Jestlize se provadi fada zkouSek, nemusi byt standardni roztoky nanaSeny na kaZdou desku a
kalibra¢ni kfivka miZe byt sestrojena z priméri hodnot ziskanych nejméné z péti desek, na které
byla nanesena stejnd mnoZstvi standardnich roztok.

¢) Vyvijeni chromatogrami a eluce

Chromatogramy se vyvijeji v hexanu do vy$ky 17 cm v chromatografickych komorach vyloZenych
filtracnim papirem. Poté se desky vysusi v proudu vzduchu. Mista, na kterych se nachézi bifenyl, se
urci v UV svétle (254 nm) a vymezi se Etyfihelniky o stejnych plochach.

Takto vymezené plochy se ihned ¢isté seSkrabnou Spachtli v celé tloustce vrstvy. Ze seSkrabnuté
vrstvy se 10 ml ethanolu po dobu 10 minut za nékolikerého protfepani extrahuje bifenyl. Smés se
pienese do centrifugacnich kyvet a centrifuguje se pét minut pfi 2500 ot./min.

Stejnym zpisobem se odebere vrstva o stejné plose pro slepy pokus. Jestlize se provadi fada
zkousek, odebere se tato vrstva pro slepy pokus z nepouZitého pruhu na desce; jestliZze se provadéji

jednotlivé zkousky, odebere se z jednoho z pruhd obsahujicich standardni roztok z oblasti pod
plochou obsahujici bifenyl.
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d) Spektrofotometrické stanoveni

Horni vrstva se dekanuje do spektrofotometrickych kyvet a stanovf se absorbance pfi 248 nm
méfeni proti extraktu z plochy neobsahujici bifenyl (slepému pokusu).

6. Vypocet a vysledky

Sestrojl se kalibradni kfivka vynesenim hodnot odpovidajici absorbance stanovené
spektrofotometricky pro 30, 50 a 70 pg bifenylu. Sestrojend pf{imka prochazi potéatkem. Tento
graf umoZiuje odeitat obsah bifenylu ve vzorcich v ppm pfimo z hodnot absorbance jejich
extraktd.

7. Modifikovany separétor podle Clevengera
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Pfiloha ¢. 10 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Kvantitativni metoda zkouSeni rezidui 2-fenylfenolu a 2-fenylfenolatu sodného v citrusovych
plodech

1. Ugel arozsah

NiZze popsand metoda umoZiiuje provést kvantitativni stanoveni rezidui 2-fenylfenolu a
2-fenylfenolatu sodného v celych citrusovych plodech. Metoda poskytuje v piipadé 2-fenylfenolu
nebo 2-fenylfenolatu sodného pfi obsahu fadové 12 ppm vysledky se stfedni odchylkou mezi 10 a
20 % smérem dolu.

2. Podstata metody
Extrakt se po destilaci v kyselém prostfedi a extrakci diisopentyletherem precisti a po reakci s
roztokem 4-amino-1-fenyl-2,3-dimethyl-2,5-dihydropyrazol-5-onu vznikne Cervené zabarveni,
jehoZ intenzita se stanovi spektrofotometricky pti 510 nm.
3. Reakéni ¢inidla

- 70% kyselina orthofosfore¢na,

- emulze silikonového odpériovace,

- diisopenthylether, p.a.,

- pre€istény cyklohexan; tiikrat se protfepe se 4% roztokem hydroxidu sodného, tfikrat se
promyje destilovanou vodou,

- 4% roztok hydroxidu sodného,
- tlumivy roztok o pH 10,4: do 2 | odmérné bariky se odvazi 6,64 g kyseliny borité, 8,00 g
chloridu draselného a pfida se 93,1 ml 1M roztoku hydroxidu sodného, po zamichéni se barika

doplni destilovanou vodou po rysku,

- ¢inidlo I: 1,0 g 4-amino-1-fenyl-2,3-dimethyl-2,5-dihydropyrazol-5-onu se rozpusti ve 100 ml
destilované vody,

- Cinidlo II: 2,0 g hexakyanoZelezitanu draselného se rozpusti ve 100 ml destilované vody.
Cinidla I a IT musi byt pfechovéavéna v lahvich z tmavého skla a jsou stala pouze asi dva tydny,

- silikagel,

- standardni roztok: v 1 ml 0,1M hydroxidu sodného se rozpusti 10 mg Cistého 2-fenylfenolu;
doplni se do 100 ml 0,2M roztokem boritanu sodného (1 ml obsahuje 100 pg); standardni roztok
se zedi tlumivym roztokem v poméru 1:10.

4. Piistroje a pomicky
- mlynek nebo drtic,
- mixér,

- destila¢ni batika na 1 litr s modifikovanym separatorem podle Clevengera a zpétny chladic,
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- infradervena lampa,
- 200 ml délici nalevka,
- odmérné vélce o objemu 25 a 100 ml,
- odmé&rmné batiky o objemu 25 a 100 ml,
- pipety o objemu 1 az 10 ml,
- délené pipety o objemu 0,5 ml,
- spektrofotometr s 5 cm kyvetami.
5. Metoda

Vsechny plody ve vzorku pro zkousku se nakréjeji na pilky. Z kazdého plodu se ponecha pulka pro
kvalitativni zkousku na rezidua difenylu, 2-fenylfenolu nebo 2-fenylfenolatu sodného. Zbylé ptlky
se shromazdi a rozemelou v mlynku nebo se rozdrti, aby vznikla homogenni smés. Z této smési se
odeberou alespori dva diléi vzorky po 250 g ke stanoveni.

Kazdy diléi vzorek se umisti do mixéru s 500 ml vody a misi se, dokud nevznikne velmi jemna
homogenni smés, ve které jiZz nelze rozeznat olejovd oka. Podle piedpokladaného obsahu
2-fenylfenolu se odebere 150 az 300 g-ovy vzorek homogenatu a umisti se do 1 I destila¢ni baiiky a
zfedi se vodou na hmotnost 500 g. Po pfidani 10 ml 70% kyseliny orthofosfore¢né, né€kolika
varnych kaminkd a 0,5 ml odpéfiovaci emulze se na baiiku nasadi separator a zpétny chladi¢. Do
separatoru se odmeéii 10 ml diisopentyletheru a bailka se zvolna zahfiva infraCervenou lampou tak,
aby nedoslo k varu nebo pénéni obsahu. Po Sestihodinové extrakci se obsah separatoru ptevede do
200 ml délici ndlevky a separator i chladi¢ se vyplachnou 60 ml cyklohexanu a poté 60 ml vody.
Oplach se piida k obsahu délici nalevky. Smés se intenzivné protfepe a vodna faze se po oddé€leni
fazi odstrani.

Extrakce 2-fenylfenolu se provede tak, Ze se organickd faze pétkrat, vZzdy po 3 min, intenzivné
protiepe s 10 ml 4% roztoku hydroxidu sodného. Alkalické roztoky se spoji, neutralizuji se na
pH 9 - 10 kyselinou orthofosforenou s pouzitim fenolftaleinového papirku a ziedi na 100 ml
destilovanou vodou. Lehce zakaleny roztok lze vy&efit pfidanim $petky silikagelu. Roztok se poté
protfepe a zfiltruje pfes suchy, jemny filtr. Vzhledem k tomu, Ze zabarveni se vyvine s nejvétsi
citlivosti a ptesnosti pfi 10 - 70 pg 2-fenylfenolu, odebere se pipetou v zavislosti na ofekavaném
mnoZstvi 2-fenylfenolu alikvotni podil 0,5 - 10 ml roztoku. Vzorek se umisti do 25 ml odmémné
bartiky; k obsahu se pfida 0,5 ml ¢inidla I, 10 ml tlumivého roztoku a poté 0,5 ml ¢inidla II. Smés se
doplni tlumivym roztokem po rysku a intenzivné se protiepe. Po péti minutdch se zméfi absorbance
Cerveného roztoku spektrofotometrem pii 510 nm proti slepému pokusu, ktery neobsahuje extrakt.
Intenzita zabarveni se neméni po dobu 30 min. Vyhodnoceni se provede odeCtem z kalibracni
kiivky sestrojené za stejnych podminek s pouZitim standardniho roztoku 2-fenylfenolu.

6. Poznamky

Doporuduje se, aby se kazdé spektrofotometrické stanoveni provadélo dvakrat s rliznymi objemy
neutralizovaného alkalického extraktu.

Neosetiené citrusové plody davaji touto metodou pozitivni nélez s hodnotou 0,5 ppm u pomeranci
a 0,8 ppm u citroni.

Modifikovany separator podle Clevengera je uveden v piiloze ¢. 9.
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Priloha ¢. 11 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Stanoveni obsahu kyseliny erukové v olejich a tucich uréenych jako takovych k lidské
spotiebé a v tukové nebo olejové sloZce potravin, do kterych byly oleje nebo tuky pfidany

I. Uvod
1. Ptiprava vzorku

1.1 Vseobecné

Hmotnost vzorku dodaného laboratoti ke zkou3ce je za normalnich podminek 50 g, pokud
neni poZadovano vetsi mnoZstvi.

1.2.  Ptiprava vzorku ke zkousce v laboratofi
Vzorek musi byt pifed zkouSkou homogenizovan.

1.3.  Skladovaci nadoby
Takto piipraveny vzorek se skladuje ve vzduchotésné a vodotésné nadobé.

2. Cinidla

2.1.  Voda

2.1.1. K rozpousténi, fedéni a promyvani se pouZije destilovana nebo demineralizovana voda
ekvivalentni Cistoty.

2.1.2. Jestlize neni pfi zmince o rozpousténi nebo fedéni uvedeno z&dné jiné Cinidlo, jde o
rozpousténi nebo fedéni vodou.

2.2.  Chemikalie
PouZivaji se pouze chemikalie analytické Cistoty (p. a.), pokud neni uvedeno jinak.

3. Ptistroje a pomiicky

3.1.  Seznam pfistroja
Tento seznam obsahuje pouze poloZky pro specidlni tcel a se specifikaci.

3.2.  Analytické vahy
Pojmem analytické véhy se rozuméji véhy s citlivosti 0,1 mg nebo ve&tsi.

4. Vyjadfeni vysledkt

4.1.  Vysledky
V protokolu o zkousce se uvede stfedni hodnota nejméné ze dvou stanoveni s uspokojivou
opakovatelnosti.

4.2.  Vypocet procentniho obsahu
Pokud neni stanoveno jinak, budou vysledky vyjadfeny v hmotnostnich procentech
z celkového obsahu mastnych kyselin ve vzorku pfijatém laboratofi.

4.3. Pocet platnych desetinnych mist
Poget platnych desetinnych mist v takto vyjadfeném vysledku je uréen ptesnosti metody.
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II. Stanoveni kyseliny erukové
1. Pfedmét a rozsah pouziti

Touto metodou se stanovi obsah kyseliny erukové

- v olejich a tucich obsahujicich kyselinu cetolejovou ( Z- izomer kyseliny dokosenové, ktery
se vyskytuje v rybich olejich) a

- v hydrogenovanych olejich a tucich obsahyjicich E- a Z- izomery kyseliny dokosenové.

2. Definice

Pojmem obsah kyseliny erukové se rozumi obsah kyseliny erukové stanoveny popsanou
metodou.

3. Princip metody

Methylestery jednotlivych mastnych kyselin oleje nebo tuku se rozd&li tenkovrstvou argenta¢ni
chromatografii pfi nizké teplot® a kvantitativné stanovi plynovou chromatografii s kapalnou
stacionarni fazi.

4, Reakéni ¢inidla

4.1.  Cerstvé destilovany diethylether bez peroxidii
42. n-hexan
4.3.  Silikagel G pro chromatografii na tenké vrstvé
4.4.  Silikagel pro kolonovou chromatografii
4.5. Roztok dusi¢nanu stiibrného o koncentraci 200 g/l. Ve vodé& se rozpusti 24 g dusi¢nanu
stiibrného a doplni se vodou na 120 ml.
4.6. Roztok methylesteru kyseliny erukové 5 mg/ml. V né€kolika ml n-hexanu se rozpusti 50 mg
methylesteru kyseliny erukové a doplni se n-hexanem do 10 ml.
4.7.  Methylester kyseliny tetrakosanové jako vnitini standardni roztok 0,25 mg/ml.

V nékolikaml n-hexanu se rozpusti 25 mg methylesteru kyseliny tetrakosanové (jako
v bod€ 4.6.) a doplni se n-hexanem do 100 ml.
4.8.  Vyvijeci rozpoustédlo: toluen: n-hexan v poméru 90:10 (objemove).
4.9.  Roztok 2,7-dichlorfluoresceinu o koncentraci 0,5 g/1. Za soutasného zahfivéani a michani se
rozpusti 50 mg 2,7-dichlorofluoresceinu ve 100 ml 50% vodného roztoku methanolu.

5. Pfistroje a pomucky
5.1.  Zafizeni pro chromatografii na tenké vrstvé a dale zejména:

5.1.1. Mrazici jednotka schopna udrZet vyvijeci komoru a jeji obsah pfi teploté od-20 °C
do -25 °C.

5.1.2. Sklenéné desky 200x200 mm.

5.1.3. UV lampa

5.1.4. Sklenéné kolony o délce asi 200 mm o vnitinim priméru asi 10 mm s filtrem ze skelné vaty
nebo s fritou, pfipadné malé nélevky s fritou.

5.1.5. Aplikator pro nané$eni roztokd do uzkého pasku nebo prouzku na chromatografické (TLC)
desky.

5.2.  Plynovy chromatograf skapalnou stacionarni fazi s elektronickym integratorem, jak je
popsano v oddiluIlll pfilohy VI k nafizeni Komise Evropského hospodaiského spoleCenstvi
. 72/77.



Cistka 71 Sbirka zdkont & 211 / 2004 Strana 3369

6. Postup

6.1.  Pfiprava methylesterti mastnych kyselin

Z pfiblizné 400 mg olejové nebo tukové sloZky zkouSeného vzorku se pfipravi roztok
obsahujici asi 20 az 50 mg/ml methylesterd mastnych kyselin v n-hexanu metodou popsanou
v oddilu I odst. 3 ptilohy VI k natizeni Komise Evropského hospodaiského spolecenstvi €. 72/77.

6.2  Chromatografie na tenké vrstvé

6.2.1. Piiprava desek

Do 500 ml bariky s kulatym dnem se vsype 60 g silikagelu (4.3.), pfida se 120 ml roztoku
dusi¢nanu stiibrného (4.5.) a tiepe se 1 min do vytvofeni zcela homogenni suspenze. Tato suspenze
se poté nanese obvyklym zpiisobem na desky. Tloustka vrstvy musi byt pfiblizn€ 0,5 mm. Toto
mnoZstvi suspenze je dostatecné pro pFipravu péti desek o rozmérech 200x200 mm.
Desky se nechaji asteéné vyschnout na vzduchu (nejlépe v temnu po dobu asi 30 min). Desky se
uplné vysusi a aktivuji v susarné po dobu 2,5 h pii teploté 100 °C. Po aktivaci se desky co nejdfive
pouziji nebo se prechovéavaji v temnu a pfed pouZitim se znovu aktivuji. DostaCujici je aktivace
pfi 110 °C po dobu 1 h, pokud ovSem piitom deska neztmavne. Pfed pouzitim se v nanesené vrstvé
sorbentu vyryji ryhy 10 mm od postrannich okraji a od horniho okraje kazdé desky, aby se
v prib¢hu vyvijeni sniZily okrajové efekty.

6.2.2. NanaSeni methylestert

Aplikatorem (5.1.5.) se nanese do izkého, asi 50 mm dlouhého prouzku, nejméné 40 mm od
okraje desky a 10 mm od spodniho okraje desky 50 pl roztoku methylestert (6.1.) pfipravenych ze
vzorku. Podobnym zplisobem se nanese 100 ul smésného roztoku obsahujiciho stejné objemy
pripraveného roztoku methylestert (6.1.) a roztoku methylesteru kyseliny erukové (4.6.). Vzhledem
ke kiehkosti nanesené vrstvy sorbentu se postupuje pfi nanéSeni roztokd zvlasté opatrné. Na desku
lze ptipadné nanést také 50 pl roztoku methylesteru kyseliny erukové (4.6.), ktery po vyvijeni
pomuiZe pii identifikaci prouzku methylesteru kyseliny erukové. Po naneseni methylestert se spodni
okraj desky postavi do diethyletheru na dobu, neZ ether dostoupi asi 5 mm nad zénu nanesenych
vzorki. Tak se methylestery koncentruji v uzkém prouzku.

6.2.3. Vyvijeni desek

Do vyvijeci komory se nalije vyvijeci rozpoustédlo do vysky asi 5 mm (4.8.) a komora
uzaviena vickem se uloZi do mrazici jednotky (5.1.1.) udrzované pi teplot& -25° C nebo co nejblize
této teploty. V n&kterych ptipadech miize byt vhodné vyvijeci komoru oblozit. Po dvou hodinach se
deska opatrng umisti do komory a rozpoustédlo se nechd stoupat asi do jedné poloviny aZ dvou
tfetin vysky desky. Deska se vyjme a rozpoustédlo se z ni jemné odpaii v proudu dusiku. Deska se
znovu vloZi do komory a rozpoustédlo se ponecha stoupat aZ k vrchnimu okraji desky. Deska se
vyjme a jako v ptedchozim ptipad& se vysudi v proudu dusiku a poté se opatrné postfika roztokem
2,7-dichlorfluoresceinu (4.9.).
Deska se prohlédne pod ultrafialovym svétlem a pruh obsahujici methylester kyseliny erukové ve
vzorku se uréi zvyraznénym pruhem vzorku, ke kterému byl pfidan methylester kyseliny erukové.

6.2.4. Rozdéleni methylesteri

Prouzek methylesteru kyseliny erukové pochazejici ze vzorku se seskrdbne do 50 ml
kadinky tak, aby nedoglo ke ztratdm. Obdobné se do jiné 50 ml kadinky pfenese silikagel umistény
nad a pod prouzkem methylesteru kyseliny erukové. Tento pruh obsahuje vSechny ostatni frakce
methylesterti mastnych kyselin. Do ka?dé kadinky se pfidd 1,0ml standardniho roztoku
methylesteru kyseliny tetrakosanové (4.7.) a 10 ml diethyletheru (4.1.). Obsah kadinek se promiché
a prenese se na separaéni kolony ¢&i nalevky (5.1.4.), z nichZ kazda obsahuje asi 1 g silikagelu (4.4.).
Methylestery se extrahuji tfemi nebo ¢tyfmi 10 ml davkami diethyletheru a eludty se zachycuji do
malych bangk. Kazdy filtrat se odpaii na maly objem v proudu dusiku a methylestery se preliji do
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malych zkumavek s kénickym dnem. Zbytek rozpoudtédla se odpati v proudu dusiku tak, aby se
methylestery zkoncentrovaly na dné zkumavek. Methylestery se rozpusti v25 - 50 pl
n-hexanu (4.2.).

6.3.  Plynova chromatografie s kapalnou stacionarni fazi

6.3.1. Provede se postup popsany voddilulll ptilohy VI k natizeni Komise Evropského
hospodatského spoleenstvi ¢. 72/77 a zkousi se 1 - 2 pl roztokt methylestert ziskanych z frakce
obsahujici methylester kyseliny erukové az frakci obsahujicich zbytek methylesterd mastnych
kyselin.

6.3.2. Elektronickym integratorem se stanovi nasledujici plochy piki:

-z chromatogramu frakce obsahujici methylester kyseliny erukové plochy pikd methylesteru
kyseliny erukové (E), vnitiniho standardu (L;), celkovych methylesterd s vyjimkou vnitfniho
standardu (EF),

-z chromatogramu frakci obsahujicich zbytek methylesterti mastnych kyselin plochy pikt
celkovych methylester mimo vnitfniho standardu (RF) a vnitiniho standardu (L5).

7. Vyjadfeni vysiedka
7.1. Metoda vypoctu a vzorec
7.1.1.  Obsah kyseliny erukové ve vzorku vyjadfeny jako procentni podil methylesteru kyseliny

erukové z celkovych methylesterdi mastnych kyselin pfipravenych ze vzorku je dén
vzorcem:

E

————x 100

L(EL&F_)
: L] L2

kde

E, EF, RF, L, a L, jsou plochy pikd podle 6.3.2., v pfipadé nutnosti korigované
kalibra¢nimi faktory.

Obsah methylesteru kyseliny erukové dany vySe uvedenym vzorcem odpovida obsahu
kyseliny erukové vyjadienému v procentech z celkového mnoZstvi mastnych kyselin ve

vzorku.

7.1.2.  Jestlize jsou plochy pikd vyjadfeny v procentech, pak Ize hodnoty EF aRF vypocitat
nasledovné:

EF=100-1L,

RF=100-L,
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7.1.3.

7.1.4.

Metoda vypoctu podle odstavce 7.1.1. ptedpokladd, Ze mnoZstvi kyseliny tetrakosanové ve
vzorku je zanedbatelné. Jestlize se ukaZe, Ze ve vzorku je vyznamné mnoZstvi této
kyseliny, hodnota pro kyselinu tetrakosanovou (L,) ziskana zchromatogramu frakci
obsahujicich zbylé methylestery mastnych kyselin musi byt sniZzena takto:

Lz _Tz

kde

kde

T, je plocha piku methylesteru kyseliny tetrakosanové pochazejici ze vzorku, tvorici ¢ast
plochy piku vnitiniho standardu v chromatogramu zbyvajici frakce methylesteri mastnych
kyselin,

P; je plocha piku methylesteru kyseliny palmitové z chromatogramu zbylé frakce,

Toje plocha piku methylesteru kyseliny tetrakosanové z chromatogramu methylesterd
celkovych mastnych kyselin stanovenych metodou zkouSeni podle ¢lanku 2 Smérnice
Komise 80/891/EHS,

Poje plocha piku methylesteru kyseliny palmitové z chromatogramu methylestert
celkovych mastnych kyselin stanovenych metodou zkou$eni podle €lanku2 smérice

Komise ¢. 80/891/EHS.

Odvozeni vzorce

Podil mastnych kyselin ve frakci obsahujici methylester kyseliny erukové vyjadfeny v
procentech z celkového obsahu mastnych kyselin ve vzorku je dan vzorcem:

EF
L EF
=—==x100 nebo ———x100
EF RF ( EF RFJ
LL RN
Podil kyseliny erukové ve frakci obsahujici methylester kyseliny erukové je dan vztahem:
£
EF

Odtud obsah kyseliny erukové ve vzorku vyjadfeny v procentech z celkového obsahu mastnych
kyselin je dan vztahem:

7.1.5.

EF E E
— =~ x7=x%x100 nebo ———x100
L(E+B£) EF L(EE+EF_)
: Ll LZ : Ll L2
Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky ziskanymi ze dvou stanoveni provedenych sou¢asné nebo rychle po

sob€ ze stejného vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt v&étSi nez 10 %
vysledné hodnoty nebo 0,5 g na 100 g vzorku. Rozhodujici je vyssi hodnota.
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Pfiloha ¢. 12 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metody zkouSeni k ovéreni sloZeni nékterych cukri uréenych k lidské spotiebé
1. Ptiprava vzorkt ke zkousSce
Vzorek doruceny do laboratoie se diikladné promicha.

Pro zkouSku se ze vzorku oddé€li mnozstvi nejméné 200 g a okamzité prenese do Cisté, suché,
vodotésné nadobky opatfené vzduchotésnym uzavérem.

2. Reakeni Cinidla, pfistroje a pomucky

Pfi popisu pfistroji a pomicek jsou uvadény odkazy pouze pro specidlni zatizeni a pfistrojl, nebo
ptistroje, které musi odpovidat zvlastnim poZadavktm.

Pokud je zminovana voda, rozumi se destilovana voda nebo demineralizovana voda se srovnatelnou
Cistotou.

Veskera ¢inidla musi byt analytické Cistoty, pokud neni stanoveno jinak.
Pokud je odkazovano na roztok ¢inidla bez dal$iho upfesnéni, jde o vodny roztok.
3. Vyjadfeni vysledka

V protokolu o zkouSce se uvede vysledek ziskany jako primérnd hodnota ze dvou stanoveni
s uspokojivou opakovatelnosti.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vysledky vyjadfeny v procentech hmotnostnich plvodniho
laboratorniho vzorku tak, jak byl do laboratofe doruéen.

Pocet platnych &islic v takto vyjadieném vysledku je uréen pfesnosti metody.
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Pfiloha ¢. 13 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni ztraty hmotnosti suSenim pro nékteré cukry urcené k lidské spotrebé

1. Ptedmét a oblast pouZiti

Metoda slouZi ke stanoveni ztraty hmotnosti su§enim
- v cukru polobilém,

v cukru nebo v cukru bilém,

v cukru extra bilém.

2. Definice
Ztratou hmotnosti suenim se rozumi hodnota ztraty hmotnosti suSenim stanovena popsanou
metodou.

3. Podstata metody
Ztrata hmotnosti suSenim se stanovi suSenim pfi teploté (103 £ 2) °C.

4. Pfistroje a pomicky

4.1. Analytické vahy vazici s pfesnosti 0,1 mg.

4.2. Susarna s vhodnou ventilaci, fizend termostatem, umoziujici udrzovat teplotu
(103 £2) °C.

4.3. Kovova vazenka s plochym dnem, odolna viigi piisobeni vzorku a testovacim podminkam,
s prumérem nejmén€ 100 mm a s hloubkou nejméné 30 mm.

4.4. Exsikator s Cerstvé aktivovanym silikagelem nebo s rovnocennym sugidlem s indikatorem
obsahu vlhkosti.

5. Postup

Poznamka:

Operace popsané v bod& 5.1 az 5.7 musi byt provedeny okamzZité po otevieni nddoby se vzorkem.
5.1. Miska (4.3.) se vysusi do konstantni hmotnosti v susarné (4.2.) pfi teploté (103 + 2) °C.

Miska se neché v exsikatoru (4.4.) vychladnout nejméné po dobu 30 az 35 min a poté se
zvaZi s pfesnosti na 0,1 mg.

Do misky se navazi pfiblizné 20 az 30 g vzorku s pfesnosti na 0,1 mg.

Miska se vlozi do susarny (4.2.) o teploté (103 + 2 °C), kde se ponecha 3 h.

Miska se necha vychladnout v exsikatoru (4.4.) a zvazi se s pfesnosti na 0,1 mg.

Miska se znovu vlozi na 30 minut do susarny o teploté (103 + 2) °C.

Necha se vychladnout v exsikatoru (4.4.) a zvazi se s pfesnosti na 0,1 mg. Pokud je rozdil mezi
dvéma vaZenimi v&tsi neZ 1 mg, postup se opakuje. Zvysi-li se hmotnost, pouZije se k vypoctu
nejnizs§i zaznamenana hodnota.

Celkovy &as suSeni nesmi byt delsi nez ¢tyii hodiny.
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6. Vyjadteni vysledka
6.1.  Vzorec a postup vypoctu

Ztrata hmotnosti suSenim v hmotnostnich procentech vzorku je dana vzorcem:

(mo —rn])

m,

x 100

mo  je pocate¢ni hmotnost zkuSebniho vzorku (g),
m;  je hmotnost zkuSebniho vzorku po vysuseni (g).

6.2.  Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zaroveii nebo rychle za sebou z téhoZz
vzorku tymZ pracovnikem za totoZnych podminek nesmi byt vétsi nez 0,02 g na 100 g vzorku.
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Priloha ¢. 14 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni suSiny pro nékteré cukry urcéené k lidské spotiebé

L Metoda suSeni ve vakuové suSarné

1. Piedmét a oblast pouZiti

Metoda slouzi ke stanoveni obsahu su$iny
- ve §krobovém sirupu,

- v suSeném $krobovém sirupu,

- v monohydratu glukosy,

- v glukose bezvodé.

2. Definice
Obsahem susiny se rozumi obsah su$iny stanoveny popsanou metodou.

3. Podstata metody

Susina se stanovi pti teploté (70 £ 1) °C ve vakuové susarné pii tlaku nejvyse 3,3 kPa (34 mbar).
ZkuSebni vzorky skrobového sirupu nebo suSeného Skrobového sirupu se pfed suSenim upravi
smichanim s vodou a s k¥emelinou.

4, Reakéni €inidla

4.1. Kfemelina: preisti se v Biichnerové nalevce opakovanym promyvanim zied€nou
kyselinou chlorovodikovou (1 ml koncentrované kyseliny o hustoté 1,19 g/ml na litr vody
pfi 20 °C), dokud filtrat nevykazuje zfetelné kyselou reakci. Kfemelina na filtru se pak
promyva vodou tak dlouho, dokud hodnota pH filtratu nevystoupi nad 4; pak se kiemelina
vysusi v suSarn€ pfi (103 + 2) °C a ulozi se do vzduchotésné nadoby.

5. Pristroje a pomicky

5.1. Vakuova suSarna, utésnéna, fizend termostatem, vybavend teplomérem a vakuovym
manometrem. Musi byt konstruovana tak, aby byl zajistén rychly ptestup tepla do vaZenek
uloZenych na policich.

5.2. Aparaturu k vysouSeni vzduchu tvofi sklenéna kolona naplnéna Cerstvé aktivovanym
silikagelem nebo rovnocennym vysouSedlem, s indikatorem obsahu vlhkosti. Tato kolona
obsahujici koncentrovanou kyselinu sirovou je sériové propojena s prakou plynit
pfipojenou na vstup vzduchu do susarny.

5.3. Vyvéva umoziujici udrZovat v susarng tlak 3,3 kPa (34 mbar) nebo niz3i.

5.4. Kovovéa vézenka s plochym dnem odolnd vi&i pusobeni vzorkd a podminkdm zkousky
s primérem nejméné 100 mm a s hloubkou nejméné 300 mm.

5.5. Sklenéna ty¢inka o takové délce, aby nemohla zcela zapadnout do vaZenky.

5.6. Exsikator s Cerstvé aktivovanym silikagelem nebo s rovnocennym vysouSedlem
s indikatorem obsahu vlhkosti.
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5.7. Analytické vahy vazici s presnosti na 0,1 mg.

6. Postup

6.1. Do vazenky (5.4.) se sklenénou ty¢inkou (5.5.) se pievede piiblizné 30 g kiemeliny (4.1.),
vie vlozZi se do susarny (5.1.) s teplotou (70 + 1) °C a tlak se sniZi nejméné€ na 3,3 kPa
(34 mbar).

Susi se po dobu nejméné 5 h, pfi¢emz se pies aparaturu pro vysouseni vzduchu do suSarny
zavadi pomaly proud vzduchu. Ob¢as se zkontroluje tlak a podle potfeby se upravi.

6.2. Atmosféricky tlak v su3arné se opét dosadhne opatrnym zvySenim piivodu suchého
vzduchu. Miska i se sklenénou ty¢inkou se okamzité pfemisti do exsikétoru (5.6.), kde se
necha vychladnout, a pak se zvazi.

6.3. Do kadinky o obsahu 100 ml se s pfesnosti na 1 mg navazi pfiblizné 10 g zkouSeného
vzorku.

6.4. Zkusebni vzorek se ziedi 10 ml teplé vody a roztok se pomoci sklenéné ty¢inky (5.5.)
kvantitativné pfevede do vazenky.

6.5. Miska se zkuSebnim vzorkem a sklenénou tyCinkou se vloZi do suSarny a tlak se sniZi
nejméné na 3,3 kPa (34 mbar). Susi se pfi (70+1)°C, pficemz se suSarnou necha
prochazet pomaly proud suchého vzduchu.

SuSeni se provadi po dobu 20 hodin; k nejvét§imu ubytku vihkosti ma dojit ke konci
prvniho dne. Je nezbytné udrzovat vyv&vu v chodu pfi nastaveném tlaku a nechat pomalu
proudit do susarny suchy vzduch tak, aby se béhem noci tlak udrzoval pfiblizné na hodnoté
3.3 kPa (34 mbar) nebo nizsi.

6.6. Atmosférického tlaku v su$amé se opét dosdhne opatrnym zvysenim pifivodu suchého
vzduchu. VaZenka i sobsahem se okamzité pfemisti do exsikéatoru, kde se necha
vychladnout, a poté se zvazi s pfesnosti na 1 mg.

6.7. Operace (6.5.) se opakuje po dal3i 4 hodiny. V su3arné se obnovi atmosféricky tlak a miska
se ihned vlozi do exsikatoru. Necha se vychladnout a vaZenim se zjisti, zda jiz bylo
dosazeno konstantni hmotnosti. Za konstantni hmotnost se povazuje takovy vysledek, kdy
rozdil mezi dvéma vaZenimi téZe misky neni vét$i neZ 2 mg. V opatném pfipadé se
opakuje operace 6.7.

6.8. Pro stanoveni suSiny ve vzorcich bezvodé glukosy nebo v monohydratu glukosy neni
pouZiti kfemeliny a vody zapotfebi.
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7. Vyjéadieni vysledkt
7.1. Vzorec a postup vypoctu
Obsah suSiny vyjadieny v procentech hmotnosti vzorku se vypocita podle tohoto vzorce:

100
(m, —m, )x——
m,

kde:
mp je poCateni hmotnost zkuSebniho vzorku (g),

m; je hmotnost vaZenky s kfemelinou, sklenénou ty¢inkou a zbytkem zkuSebniho vzorku
po suSeni (g),

m, je hmotnost vaZenky s kiemelinou a sklenénou ty&inkou (g).

7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zarovefi nebo rychle za sebou ze stejného
vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 0,12 g na 100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 15 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni celkové suSiny pro nékteré cukry urcené k lidské spotirebé
(Refraktometricka metoda)

1. Predmét a oblast pouZiti

Metoda stanovi obsah su§iny

- v tekutém cukru,

- v tekutém bilém cukru,

- v tekutém invertnim cukru,

- v tekutém bilém invertnim cukru,
- v sirupu z invertniho cukru,

- v sirupu z bilého invertniho cukru.

2. Definice

Obsahem susiny se rozumi obsah susiny stanoveny popsanou metodou.

3. Podstata metody

Stanovi se index lomu zkuSebniho vzorku pfi 20 °C a podle tabulek v uvedenych v piiloze €. 39 se
ptevede na obsah susiny.

4. Pfistroje a pomticky

4.1 Refraktometr s presnosti ode¢tu na &tyfi desetinna mista, vybaveny teplomérem a obéhovym
vodnim ¢erpadlem spojenym s vodni 1azni, ktera je udrZzovana termostatem na teploté

(20£0,5) °C.

4.2 Svételny zdroj sestavajici ze sodikové vybojky.

5. Postup

5.1 Pokud jsou ve vzorku pfitomny krystaly, rozpusti se ziedénim vzorku v hmotnostnim poméru
1:1.

5.2 Refraktometrem (4.1.) se zmé&fi index lomu vzorku pfi 20 °C.
6. Vyjadfeni vysledk a jejich vypocet

Obsah susiny se vypoéte z indext lomu pro roztoky sacharosy pti 20° C podle uvedené tabulky a
jako korekce na pfitomnost invertniho cukru v e zkouSeném vzorku se k vysledku z tabulek pficte
na kazdé 1 % invertniho cukru hodnota 0,022.

Pokud byl vzorek zfedén vodou v hmotnostnim poméru 1:1, musi se obsah vypodétené susiny
vynasobit dvéma.

7. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych ziroveii nebo rychle za sebou ze stejného
vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt v&t$i nez 0,2 g suSiny na 100 g
vzorku.
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Pfiloha ¢. 16 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni redukujicich cukrii vyjadirenych jako invertni cukry
(Metoda podle vyzkumného tustavu Berlin Institut)

1. Pfedmét a oblast pouZiti
Metoda slouZi ke stanoveni redukujicich cukrli vyjadienych jako invertni cukr v cukru polobilém.

2. Definice

Redukujicimi cukry vyjadfenymi jako invertni cukr se rozumi obsah redukujicich cukri stanoveny
popsanou metodou.

3. Podstata metody

Roztok vzorku s obsahem redukujicich cukrd se pouZije pro redukei roztoku méd’natého komplexu.
Vznikly oxid méd'ny se pak oxiduje roztokem jodu o znamé koncentraci, jehoZ prebytek se stanovi
zpétnou titraci odmérnym roztokem thiosiranu sodného o znamé koncentraci.

4. Reak¢ni Cinidla
4.1. M¢d’naty roztok (Miillertv roztok)

4.1.1. Ve 400 ml vrouci vody se rozpusti 35 g siranu m&d’natého pentahydratu (CuSO4:5Hy0) a
necha se vychladnout.

4.1.2. 'V 500 ml vrouci vody se rozpusti 173 g vinanu sodnodraselného tetrahydratu (Rochellova
nebo Seignettova stl, KNaC4H;04-4H,0) a 68 g bezvodého uhliéitanu sodného a nechd se
vychladnout.

4.1.3. Oba roztoky (4.1.1. a 4.1.2.) se pfevedou do litrové odmérné batiky a doplni se vodou do
1 litru. Po pfidani 2 g aktivniho uhli se obsah protfepe, necha se né¢kolik hodin stat a poté
se piefiltruje pfes husty papirovy nebo membranovy filtr.

Pokud se v priibéhu skladovani roztoku objevi mald mnozstvi oxidu médného, je tfeba
roztok znovu piefiltrovat.

4.2. Kyselina octova, roztok 5 mol/l.

4.3, Roztok jédu o koncentraci 0,01665 mol/l (4,2258 g/1).

4.4, Roztok thiosiranu sodného o koncentraci 0,0333 mol/l.

45. Roztok skrobu: do litru vrouci vody se pfilije smés 5 g rozpustného Skrobu rozmichaného
ve 30 ml vody, povaii se 3 min a nech4 vychladnout. V pfipadé potfeby se pfida 10 mg
jodidu rtutnatého jako konzervaéniho ¢inidla.

5. Pfistroje a pomticky

5.1 Erlenmeyerova baiika, 300 ml; pfesné byrety a pipety.

5.2. Vodni lazen, vrouci.
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6. Postup
6.1. Do 300 ml Erlenmeyerovy bariky se navazi Cast vzorku (10 g nebo mén€), ktery
neobsahuje vice nez 30 mg invertniho cukru, a rozpusti se v cca 100 ml vody.

Do banky sroztokem vzorku se odpipetuje 10 ml méd’natého roztoku (4.1.), obsah se
krouzivym pohybem zamich4 a baiika se vlozi do vrouci vodni 1azné (5.2.) na dobu pfesné
10 min.

Hladina roztoku v Erlenmeyerové bafice musi byt nejméné 20 mm pod urovni hladiny ve
vodni lazni. Barika se rychle ochladi proudem studené vody, pfiCemZ se roztok nesmi
promichavat, aby nedoslo k op&tovné oxidaci vysrazeného oxidu méd’ného vzdusnym
kyslikem.

Bez protepavani obsahu se pipetou pfida 5 ml roztoku kyseliny octové (4.2.) o koncentraci
Smol/l a ihned poté¢ se byretou pfidd prebytek (20 az 40 ml) roztoku jodu (4.3.) o
koncentraci 0,01665 mol/l.

Srazenina médi se michdnim rozpusti a pfebytek jodu se titruje roztokem thiosiranu
sodného (4.4.) o koncentraci 0,0333 mol/l pfi pouZiti roztoku skrobu (4.5.) jako indikatoru.
Indikator se pfidava ke konci titrace.

6.2. S vodou se provede slepy pokus, ktera se opakuje vzdy pfi pouziti nového médnatého
roztoku (4.4.). Titra¢ni spotfeba neprekroc¢i 0,1 ml.

6.3. S cukernym roztokem se za chladu provede kontrolni zkouska. Roztok se nechd stat pfi
laboratorni teplot¢ po dobu 10 min, aby mohlo dojit kreakci jinych, eventudlné

.....

7. Vyjadreni vysledki

7.1. Vzorec a postup vypoctu

Objem spotiebovaného roztoku jodu se rovna objemu (ml) prebytku pfidaného roztoku
jédu (0,01665 mol/l) minus objem (ml) roztoku thiosiranu sodného (0,0333 mol/l)
spotiebovaného pfi titraci.

Objem (ml) spotifebovaného roztoku jodu (0,01665 mol/l) se upravi odectenim:
7.1.1.  poctu ml spotfebovanych pfi slepém pokusu s vodou (6.2.),
7.1.2.  poctu ml spotfebovanych pfi kontrolni zkousce s cukernym roztokem za chladu (6.3.),

7.1.3. objemu 2,0 ml na kazdych 10 g sacharosy pfitomné v pouzitém alikvotnim podilu nebo
umérného mnoZstvi, obsahuje-li vzorek méné nez 10 g sacharosy (korekce na sacharosu).

Po provedeni téchto korekci odpovidad spotieba 1 ml jodového roztoku (4.3.) 1mg
invertniho cukru.

Obsah invertniho cukru v procentech vzorku se vypogita podle vzorce:

V

1
10 xm,

kde:

Vi . pocet ml jodového roztoku (4.3.) po korekei,
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my . hmotnost pouZitého vzorku (g).

7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zarovefi nebo rychle za sebou ze stejného
vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt v&tsi nez 0,02 g na 100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 17 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni redukujicich cukrii vyjadfenych jako invertni cukr

(Metoda podle Knighta a Allena)

1. Predmét a oblast pouziti

Metoda slouZi ke stanoveni redukujicich cukri vyjadfenych jako invertni cukr
- v cukru nebo v cukru bilém,
- v cukru extra bilém.

2. Definice

Redukujicimi cukry vyjadfenymi jako invertni cukr se rozumi obsah redukujicich cukri stanoveny
popsanou metodou.

3. Podstata metody

K roztoku vzorku se pfida v pfebytku ¢inidlo a jeho zredukovany a nezredukovany podil se pak
stanovi zpétnou titraci roztokem méd’naté disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctvé.

4. Reakéni ¢inidla

4.1. Disodna stl kyseliny ethylendiamintetraoctové, roztok 0,0025 mol/l: rozpusti se 0,930 g
disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové ve vodé a doplni se vodou do jednoho
litru.

4.2. Roztok indikatoru murexidu: 0,25 g murexidu se ptida do 50 ml vody a smichad se s 20 ml
vodného roztoku methylenové modti o koncentraci 0,2 g/100 ml.

4.3. Médnaté cinidlo: v 600 ml vody obsahujici 40 ml hydroxidu sodného o koncentraci
1,0 mol/l se rozpusti 25 g bezvodého uhli¢itanu sodného a 25 g tetrahydratu vinanu
sodnodraselného. V cca 100 ml vody se rozpusti 6,0 g pentahydratu siranu médnatého,
vznikly roztok se pfida k roztoku vinanu a doplni vodou do jednoho litru.

Poznamka: Roztok méa omezenou trvanlivost (jeden tyden).

4.4 Standardni roztok invertniho cukru: v odmémé baiice o objemu 250 ml se rozpusti
23,750 g ¢isté sacharosy (4.5.) v cca 120 ml vody. Pfida se 9 ml kyseliny chlorovodikové
(p20=1,16) a neché se stat pii laboratorni teploté po dobu 8 dni. Roztok se doplni do
250 ml a ukonceni hydrolyzy se zkontroluje odeétem na polarimetru nebo sacharometru pfi
pouziti trubice o délce 200 mm. Zjidt€nd hodnota se ma rovnat (11,80 +0,05) °S
(viz pozndmka). 200 ml tohoto roztoku se odpipetuje do odmémé baiiky o objemu
2000 ml, zfedi se vodou a za stalého protfepavani (aby nedoslo k nadmémému mistnimu
zalkalizovani roztoku) se pfidd 71,4 ml roztoku hydroxidu sodného (1 mol/l), ve kterém
jsou rozpustény 4 g kyseliny benzoové. Roztok se doplni na 2000 ml, tj. aby obsahoval 1 g
invertniho cukru ve 100 ml; hodnota pH roztoku se méa pohybovat kolem 3.

Tento staly zasobni roztok se fedi pouze bezprosttedné pied pouzitim.

4.5, Cista sacharosa: vzorek &isté sacharosy s obsahem invertniho cukru nejvyse 0,001 g/100 g.
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5.1
5.2
5.3

6.1

6.2.

6.3.

7.1

7.2.

7.3.

Pfistroje a pomicky

Zkumavky 150 x 20 mm.
Bila porcelanova miska.
Analytické vahy vazici s pfesnosti na 0,1 mg.

Postup

Ve zkumavce (5.1.) se rozpusti 5 g vzorku cukru v 5 ml studené vody, pfidaji se 2,0 ml
méd’natého Cinidla (4.3.) a obsah se promicha. Zkumavka se ponofi do lazné s vrouci
vodou na dobu 5 min a poté se ve studené vodé ochladi.

Roztok se ze zkumavky kvantitativné, s pouZitim co nejmens$iho mnozstvi vody, pfevede
do bilé porceldanové misky (5.2.), ptidaji se tfi kapky indikatoru (4.2.) a titruje se roztokem
disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (4.1.). Titraéni spotieba v ml se oznaci
jako V.

Tésné pred ukoncenim titrace se barva roztoku zméni ze zelené pies Sedou na purpurovou
v bod¢ ekvivalence. Purpurova barva pomalu mizi v disledku oxidace oxidu méd’'ného na
oxid méd’naty; rychlost oxidace zavisi na koncentraci pfitomné zredukované médi. Proto je
pfi titraci nutné dosadhnout bodu ekvivalence co moZna nejrychleji.

Sestroji se kalibraéni kfivka na zékladé pfidavku znamého mnoZstvi invertniho cukru
(pfislusné ziedény roztok 4.4.) k5 g Cisté sacharosy (4.5.) a odpovidajiciho mnoZstvi
studené vody tak, aby celkovy objem ptidaného roztoku €inil 5 ml. Titra¢ni spotieba (ml)
se vynese do grafu proti procentnimu obsahu invertniho cukru ptidaného k 5 g sacharosy;
vyslednou kfivkou je ptimka v rozmezi 0,001 az 0,019 g na 100 g invertniho cukru, resp.
100 g vzorku.

Vyjadfeni vysledki

Postup vypoctu
Z kalibra¢ni kiivky se odeéte obsah invertniho cukru (v procentech) odpovidajici spotiebé
V, v ml disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové pti zkouSeni vzorku.

Pokud se predpokladd vyssi koncentrace nez 0,017 g invertniho cukru ve 100g
zkouSeného vzorku, musi se pfislu§né sniZit mnozstvi vzorku v bodé 6.1., zkouseny vzorek
se vSak musi doplnit do 5 g &istou sacharosou (4.5.).

Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zarovel nebo rychle za sebou ze
stejného vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 0,005 g na
100 g vzorku.

Poznamka

Pti pfevodu hodnoty ve °S na polarimetrické uhlové stupné se hodnota uvedend v °S déli
2,889 (polarimetricka trubice o délce 200 mm; sodikova vybojka jako svételny zdroj;
pfistroj umistény v mistnosti, ve které je mozné udrzovat teplotu kolem 20 °C).
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Pfiloha ¢. 18 k vyhlasce ¢ 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni redukujicich cukri vyjadfenych jako invertni cukr nebo glukosovy
ekvivalent

(Metoda podle Luffa a Schoorla)

1. Piedmét a oblast pouziti
Metoda slouzi ke stanoveni

1.1.  obsahu redukujicich cukri vyjadfeny jako invertni cukr
- v tekutém cukru,

- v tekutém bilém cukru,

- v tekutém invertnim cukru,

- v tekutém bilém invertnim cukru,

- v sirupu z invertniho cukru,

- v sirupu z invertniho cukru bilého.

1.2.  obsahu redukujicich cukri vyjadfeného a vypoéteného (vztaZzeno na susinu) jako glukosovy
ekvivalent

- ve Skrobovém sirupu,

- v suSeném Skrobovém sirupu.

1.3.  obsahu redukujicich cukrti vyjadteného jako D-glukosa

- v glukosy monohydratu,
- v bezvodé glukose.

2. Definice

Redukujicimi cukry vyjadfenymi jako invertni cukry, D-glukosa nebo jako glukosovy ekvivalent se
rozumi obsah redukujicich cukri vyjadfeny nebo vypoéteny jako invertni cukr, D-glukosa nebo
glukosovy ekvivalent stanoveny popsanou metodou.

3. Podstata metody

Vzorek s redukujicimi cukry se zahfeje (a v pfipadé potfeby vyCefi) za standardnich podminek
k bodu varu s mé&d’'natym roztokem, ktera se ¢aste¢né redukuje na Cu (I). Pfebytek Cu (II) se poté
stanovi jodometricky.

4, Reakéni ¢inidla

4.1. Carrezliv roztok I: 21,95 g dihydratu octanu zinenatého, nebo 24 g trihydratu octanu
zineCnatého, se spolu s pfidanymi 3 ml ledové kyseliny octové rozpusti ve vod¢ a doplni
vodou do 100 ml.

4.2. Carrezuv roztok II: 10,6 g trihydratu hexakyanoZeleznatanu draselného se rozpusti ve vodé
a doplni vodou do 100 ml.

4.3. Luff-Schoorlovo ¢inidlo: pfipravi se tyto roztoky:

43.1. Roztok siranu m&d’natého: 25 g pentahydratu siranu méd’natého neobsahujiciho Zelezo se
rozpusti ve 100 ml vody.
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4.3.2. Roztok kyseliny citronové: 50 g monohydratu kyseliny citronové se rozpusti v 50 ml vody.

4.3.3. Roztok uhli¢itanu sodného: 143,8 g bezvodého uhli¢itanu sodného se rozpusti v cca 300 ml
horké vody a necha se vychladnout.

4.3.4. K roztoku uhli¢itanu sodného (4.3.3.) v litrové odmémé barice se za mirného promichavani
krouZivym pohybem pfidava roztok kyseliny citronové (4.3.2.). Obsah se mich4, dokud se
nepfestane vyvijet plyn, pak se piida roztok siranu méd’'natého (4.3.1.) a vodou se doplni do
1000 ml. Roztok se necha stat pies noc, v piipadé potfeby se potom piefiltruje. Provede se
kontrola koncentrace roztoku &inidla podle metody popsané v bod€ 6.1. (Cu 0,1 mol/l;
uhlicitan sodny 1 mol/l).

4.4, Roztok thiosiranu sodného, 0,1 mol/l.

4.5. Roztok Skrobu: do jednoho litru vrouci vody se pfilije 5g rozpustného Skrobu
rozmichaného ve 30 ml vody. Povafi se 3 minuty a necha se vychladnout; je-li tfeba, pfida
se 10 mg jodidu rtutnatého jako konzervacni ¢inidlo.

4.6. Kyselina sirova, 3 mol/l.

4.7. Roztok jodidu draselného, 30 % hmot.

4.8. Ulomky pemzy, vyvatené v kyseliné chlorovodikové, promyté vodou do vymizeni kyselé
reakce a vysusené.

4.9. Isopentylalkohol.
4.10.  Hydroxid sodny, 0,1 mol/l.
4.11.  Kyselina chlorovodikova, 0,1 mol/l.

4.12.  Fenolftalein, 1%ni roztok v ethanolu.

5. Pfistroje a pomucky

5.1. Erlenmeyerova barika o objemu 300 ml se zpétnym chladi¢em.
5.2. Stopky.

6. Postup

6.1 Stanoveni titru Luff-Schoorlova ¢éinidla (4.3.):

6.1.1.  Ke 25 ml Luff-Schoorlova &inidla (4.3.) se pfidaji 3 g jodidu draselného a 25 ml kyseliny
sirové o koncentraci 3 mol/l (4.6.).

Titruje se roztokem thiosiranu sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.4.) za pouZiti
skrobového roztoku (4.5.) jako indikétoru, ktery se pfida az ke konci titrace. Pokud neni
spotieba roztoku thiosiranu o koncentraci 0,1 mol/l rovna 25 ml, musi byt Cinidlo
pfipraveno znovu.

6.1.2.  Odpipetuje se 10 ml ¢inidla do 100 ml odmérné bariky a doplni se vodou po rysku.

10 ml takto zfedéného &inidla se odpipetuje do Erlenmeyerovy bailky obsahujici 25 ml
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol/l (4.11.) a zahfivé se po dobu jedné hodiny
na vrouci vodni lazni. Pak se roztok ochladi, doplni se na plvodni objem Cerstvé
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

7.1.

pfevaienou vodou a titruje roztokem hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.10.) za
pouziti fenolftaleinu (4.12.) jako indikatoru.

Spotieba roztoku hydroxidu sodného, 0,1 mol/l (4.10.) musi byt mezi 5,5 a 6,5 ml.

10 ml zfedéného ¢€inidla (6.1.2.) se titruje kyselinou chlorovodikovou, 0,1 mol/l (4.11.) za
pouZziti fenolftaleinu (4.12.) jako indikatoru. Bod ekvivalence pfi titraci je charakterizovan
ztratou fialového zbarveni.

Spotfeba roztoku kyseliny chlorovodikové, 0,1 mol/l (4.11.) musi byt mezi 6,0 a 7,5 ml.
Hodnota pH Luff-Schoorlova ¢inidla musi byt mezi 9,3 a 9,4 pii 20 °C.

Pfiprava roztoku

Navazi se 5 g vzorku s pfesnosti na 1 mg a kvantitativné se pfevede do odmeérné bariky o
objemu 250 ml obsahujici 200 ml vody. V pfipadé potieby se vycefi pfidanim 5 ml
Carrezova roztoku I (4.1.), pak se pfida 5 ml Carrezova roztoku Il (4.2.). Po pfidavku
kazdého roztoku se obsah zamicha. Roztok se doplni vodou do 250 ml a dobfe promicha.
V piipad¢ potieby se roztok prefiltruje.

Roztok (6.2.1.) se zfedi v takovém poméru, aby obsah redukujicich cukrii vyjadfenych
jako glukosa se v 25 ml roztoku pohyboval v rozmezi 15 aZ 60 mg.

Titrace podle Luff-Schoorlovy metody

Do 300 ml Erlenmeyerovy bariky (5.1.) se odpipetuje 25 ml Luff-Schoorlova ¢inidla (4.3.),
do banky se pak pipetou odméii 25 ml roztoku cukru (6.2.2.) a vloZi se dva tlomky pemzy
(4.8.). K batice (5.1.) se pfipoji zpétny chladi¢ a aparatura se ihned umisti na drat€énou
azbestovou sitku nad plamen Bunsenova kahanu. Sitka ma v azbestové Casti vyfiznuty
kruhovy otvor o stejném priméru, jako je dno baiiky. Kapalina se pfibliZzné b&hem dvou
minut uvede do varu a nechd se mirng vafit po dobu 10 min. Pak se ihned ochladi ve
studené vod¢ a po 5 min se titruje podle tohoto postupu:

Ptidd se 10 ml roztoku jodidu draselného (4.7.), bezprostiedné poté se pfida opatrné
(s ohledem na bouflivy vyvoj plynu) 25 ml kyseliny sirové o koncentraci 3 mol/l (4.6.).
Titruje se roztokem thiosiranu sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.4.), dokud se roztok
témé&f neodbarvi, pak se ptida jako indikator nékolik ml roztoku $krobu (4.5.) a pokracuje
se v titraci az do vymizeni modrého zbarveni.

Provede se slepy pokus s 25 ml vody misto 25 ml roztoku cukru (6.2.2.).
Vyjadieni vysledka

Vzorec a postup vypoctu

Z niZze uvedené tabulky se odeCte nebo se stanovi interpolaci hmotnost glukosy nebo
invertniho cukru vmg, odpovidajici rozdilu mezi obéma titraénimi spotfebami,
vyjadifenymi v ml roztoku thiosiranu sodného o koncentraci 0,1 mol/l.

Vysledek se vyjadii v hmotnostnich procentech invertniho cukru nebo D-glukosy,
vztaZenych na suSinu.
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7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zaroveii nebo rychle za sebou ze stejného

vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 0,2 ml.

8. Poznamka

Pred okyselenim kyselinou sirovou se miiZe pfidat malé mnoZstvi isopentylalkoholu (4.9.), aby se

omezila tvorba pény.

Tabulka hodnot pro Luft-Schoorlovo ¢inidlo

0,1 mol/l Glukosa, fruktosa, invertni cukr
thiosiranu CeH 1206
sodného
ml mg rozdil
1 2.4
2 4.8 2,4
3 7,2 2,4
4 9,7 2,5
5 12,2 2,5
6 14,7 2,5
7 17,2 2,5
8 19,8 2,6
9 22.4 2,6
10 25,0 2,6
11 27,6 2,6
12 30,3 2,7
13 33,0 2,7
14 35,7 2,7
15 38,5 2,8
16 41,3 2,8
17 442 2,9
18 47,1 2,9
19 50,0 2,9
20 53,0 3,0
21 56,0 3,0
22 59,1 3,1
23 62,2 3,1
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1.

Pfiloha ¢. 19 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni redukujicich cukri vyjadirenych jako invertni cukr

(Metoda podle Lanea a Eynona — modifikace s konstantnim objemem)

Predmét a oblast pouZiti

Metoda slouZi ke stanoveni redukujicich cukrii vyjadfenych jako invertni cukr

v tekutém cukru,

v tekutém cukru bilém,

v tekutém invertnim cukru,

v tekutém bilém invertnim cukru,
v sirupu z invertniho cukru,

v sirupu z invertniho cukru bilého.

Definice

Redukujicimi cukry vyjadfenymi jako invertni cukr se rozumi obsah redukujicich cukrl stanoveny
popsanou metodou.

3.

Podstata metody

Roztokem zkuebniho vzorku se titruje za bodu varu uréité mnoZstvi Fehlingova roztoku s pouzitim
methylenové modii jako indikatoru.

4.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

Reakeni ¢inidla
Fehlinglv roztok:
Roztok A:

69,3 g pentahydrétu siranu méd'natého se rozpusti ve vodé a doplni se na 1 000 ml.

Roztok B:

346,0 g tetrahydratu vinanu sodnodraselného a 100 g hydroxidu sodného se rozpusti ve

vodé a doplni na 1000 ml. Ciry roztok se oddéli dekantaci od usazeniny, kterd se miZe nékdy
vytvofit.

4.2.

4.3.

Poznamka:
Tyto dva roztoky je tieba skladovat v hnédych nebo jantarové zluté zbarvenych lahvich.

Roztok hydroxidu sodného, 1 mol/l.

Standardni roztok invertniho cukru: 23,750 g Cisté sacharosy se rozpusti v cca 120 ml vody
v 250 ml odmérné baiice, piidd se 9 ml kyseliny chlorovodikové (hustota 1,16 g/ml) a
necha se stat pfi laboratorni teploté po dobu 8 dni. Roztok se doplni do 250 ml a ukon¢eni
hydrolyzy se zkontroluje polarimetrem nebo sacharometrem s délkou trubice 200 mm.
Ode¢tena hodnota se ma rovnat (11,80 + 0,05) °S (viz poznamka 8). 200 ml tohoto roztoku
se odpipetuje do 2000 ml odmérné bariky, zedi se vodou a za stalého protfepavani (aby
nedoslo k nadmérné mistni alkalizaci roztoku) se pfida 71,4 ml roztoku hydroxidu sodného
o koncentraci 1 mol/l (4.2.), ve kterém jsou rozpustény 4 g kyseliny benzoové. Barika se
doplni do 2000 ml, aby vysledny roztok obsahoval 1g invertniho cukru ve 100 ml.
Hodnota pH roztoku ma byt pfiblizné rovna 3.
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44.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

Tento stabilni zasobni roztok by se mél fedit az tésné pied pouZzitim.

Pti ptipravé roztoku invertniho cukru o koncentraci 0,25 g/100 ml se 250 ml odmérna
barka naplni po rysku zasobnim roztokem o koncentraci 1 g/100 ml pii 20 °C. Obsah se
kvantitativné pfevede do 1000 ml odmérné baiiky a doplni se vodou po rysku pfi 20 °C.

Roztok methylenové modii, 1 g/100 ml.

Ptistroje a pomicky

Varné bariky s izkym hrdlem o objemu 500 ml.

Byreta o objemu 50 ml, délend po 0,05 ml, s postrannim kohoutem.

Pipety s ryskami na 20, 25 a 50 ml.

Odmeérné bariky o objemu 250, 1 000 a 2 000 ml.

Zatizeni k ohfevu, vhodné pro udrZovéni varu za podminek uvedenych vbodé 6.1. a
umoziiujici sledovat barevnou zménu v bodé ekvivalence, aniz se varna barika (5.1.) musi
premistovat.

Stopky ukazujici s pfesnosti nejméné na 1 s.

Postup

Stanoveni titru Fehlingova roztoku

Do ¢isté a suché kadinky se odpipetuje 50 ml roztoku B (4.1.2.), poté¢ 50 ml roztoku A
(4.1.1.) a dobfe se promicha.

Byreta se proplachne a naplni 0,25 % (0,25 g/100 ml) standardnim roztokem invertniho
cukru (4.3.).

Do 500 ml varné baiiky (5.1.) se odpipetuje alikvotni podil 20 ml smésného roztoku A a B
(6.1.1.) a pfilije se 15 ml vody. Z byrety se do batiky odméfi 39 ml roztoku invertniho
cukru, pfidd se nékolik varnych kaminki a obsah se jemnym krouZivym pohybem
promicha.

Obsah batiky se zahfeje k varu a necha se vafit po dobu pfesné 2 min. Béhem dalSiho
postupu se barika nesmi sejmout ze zdroje tepla a pferusit var.

Na konci dvouminutového varu se pfidaji tfi nebo &tyfi kapky roztoku methylenové modfi
(4.4.). Barva roztoku musi byt vyrazné modra.

Pokraluje se v pfiddvani standardniho roztoku invertniho cukru z byrety, zpocatku po
0,2 ml, pak po 0,1 ml a nakonec po kapkach, aZ se dosdhne bodu ekvivalence. Ten je
indikovan vymizenim modrého zbarveni pfitomné methylenové modfi. Barva roztoku je
nalervenald nasledkem pfitomnosti suspenze oxidu méd'ného.

Bodu ekvivalence pfi titraci by mélo byt dosazeno do tfi minut od zacatku varu roztoku.
Kone¢na spotieba Vj se musi pohybovat v rozmezi 39,0 az 41,0 ml. Je-li hodnota Vo mimo
hranice toto rozmezi, upravi se koncentrace médi ve Fehlingové roztoku A (4.1.1.) a
stanoveni titru se opakuje.
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6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

7.1.

Ptiprava roztoku vzorku

Koncentrace roztoku zkusebniho vzorku se ma pohybovat vrozmezi 250 az 400 mg
invertniho cukru ve 100 ml.

Orientadni zkouska

Je nutné provést orientalni zkousku ke zjisténi potiebného pridavku vody k20 ml
smésného roztoku A a B, ktery zajisti, Ze koneény objem po titraci bude Cinit 75 ml.

Postupuje se shodné s navodem v bodé 6.1.4., pouze misto standardniho roztoku invertniho
cukru se pouZije roztok vzorku, tj. do bariky se byretou odméti 25 ml roztoku vzorku, pfida
se 15ml vody, nechd se 2 min povafit a roztok se pak titruje az do dosazeni bodu
ekvivalence, jak je popsano v bod¢ 6.1.5.

Pokud po piidavku roztoku methylenové modfi pfetrvava naervenalé zbarveni, je pouZity
roztok vzorku piili§ koncentrovany. V tomto pfipadé se zkouska pferusi a provede se
opakované stanoveni s niz§i koncentraci roztoku vzorku.

Je-li k dosazeni nadervenalého zbarveni zapotiebi vice neZ 50 ml roztoku vzorku, musi se
pouZit roztok vzorku s vy$si koncentraci.

Mnozstvi vody, které se ma piidat, se vypocitd odectenim objemu smésného Fehlingova
roztoku (20 ml) a objemu roztoku vzorku od 75 ml.

Koneéna zkouska roztoku vzorku

Do varné baiiky se odpipetuje 20 ml smésného Fehlingova roztoku a mnoZstvi vody
stanovené podle bodu 6.3.

Z byrety se odméfi roztok vzorku v mnoZstvi stanoveném podle bodu 6.3., snizeném o
1 ml. Pfid4 se n&kolik varnych kaminkd, obsah baiiky se krouzivym pohybem promich,
povaii a titruje jako v pfedchozim stupni (6.3.). Bodu ekvivalence pfi titraci musi byt
dosaZeno b&hem 1 min od pfidani roztoku methylenové modii. Spotfeba pii konecné titraci
se rovna V.

Vyjadieni vysledkt
Vzorec a postup vypoctu

Obsah redukujicich cukrt ve vzorku vyjadieny jako invertni cukr se vypocita podle vzorce:

% redukujicich cukri (jako invertni cukr):
V, x25x f

CxV,
kde:

C - koncentrace roztoku zkusebniho vzorku (g/100 ml),
Vi - spotfeba standardniho roztoku invertniho cukru (ml) pfi stanoveni titru,
V; - spotfeba roztoku zkuebniho vzorku (ml) pfi pfesné zkousce (6.4.2.),

f - korekéni faktor zohledtiujici koncentraci sacharosy pfitomné v roztoku zkuSebniho
vzorku; hodnoty jsou uvedeny v niZe uvedené tabulce:



Cistka 71 Sbirka zdkont & 211 / 2004 Strana 3391

Sacharovsa} Korekéni faktor f
(g ve smési )
0,0 1,000
0,5 0,982
1,0 0,971
1,5 0,962
2,0 0,954
2,5 0,946
3,0 0,939
3,5 0,932
4,0 0,926
4,5 0,920
5,0 0,915
5,5 0,910
6,0 0,904
6,5 0,898
7,0 0,893
7,5 0,888
8,0 0,883
8,5 0,878
9,0 0,874
9,5 0,869
10,0 0,864

Korekce pro jind mnoZstvi sacharosy vroztoku zkuSebniho vzorku se mohou vypoéitat
z tabulkovych hodnot interpolaci.

Poznamka:

Pfiblizna koncentrace sacharosy se miiZe stanovit ode¢tenim koncentrace rozpusténych tuhych latek
z invertniho cukru (pro tento vypodet je pouZita hodnota f rovna 1,0) od koncentrace veskerych
rozpusténych latek vyjadfenych jako sacharosa a stanovenych na zakladé indexu lomu podle pfilohy
¢. 15 k této vyhlasce.

7.2. Opakovatelnost
Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zaroveil nebo rychle za sebou ze stejného

vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 1,0 % jejich aritmetického
prameéru.

8. Poznamka

Pii pievodu hodnoty ve °S na polarimetrické thlové stupné se tato hodnota udand v °S déli
faktorem 2,889 (polarimetricka trubice o délce 200 mm; sodikova vybojka jako zdroj svétla; pfistroj
umistény v mistnosti, ve které je mozno udrzovat teplotu blizkou 20 °C).



Strana 3392 Sbirka zdkont & 211 / 2004 Cistka 71

Pfiloha ¢. 20 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni glukosového ekvivalentu pro nékteré cukry uréené k lidské spotrebé
(Metoda podle Lanea a Eynona s konstantnim titrem)

1. Predmeét a oblast pouziti
Tato metoda slouzi ke stanoveni glukosového ekvivalentu
- ve Skrobovém sirupu,
- v suSeném Skrobovém sirupu,
- v monohydratu glukocsy,
- v glukose bezvodé.

2. Definice

2.1. Redukéni silou se rozumi obsah redukujicich cukrii stanoveny popsanou metodou,
vyjadfenych jako bezvoda D-glukosa a udavany v procentech hmotnosti vzorku.

2.2 Glukosovym ekvivalentem se rozumi redukeni sila vypoétena v procentech hmotnosti

suSiny vzorku.

3. Podstata metody

Roztokem zkuSebniho vzorku se za pfesné urenych podminek titruje za bodu varu urcity
objem smésného Fehlingova roztoku s pouzitim methylenové modii jako indikétoru.

4, Reakéni ¢inidla
4.1. Fehlingtv roztok:
4.1.1. Roztok A:

Ve vodé se rozpusti 69,3 g pentahydratu siranu méd’natého a v odmémé barice o objemu
1 000 ml se doplni po rysku.

4.1.2. Roztok B:

Ve vode€ se rozpusti 346,0 g tetrahydratu vinanu sodno-draselného a 100 g hydroxidu
sodného a v odmérné batice o objemu 1000 ml doplni vodou po rysku. Ciry roztok se
dekantaci oddéli od usazeniny, ktery se nékdy miZe vytvofit.

Poznamka: Tyto dva roztoky (4.1.1. a 4.1.2.) je tfeba skladovat v hnédych nebo jantarové
Zluté zbarvenych lahvich.

4.1.3. Priprava smésného Fehlingova roztoku

Do ¢&isté kadinky se odpipetuje 50 ml roztoku B (4.1.2.) a poté 50 ml roztoku A (4.1.1.) a
dobfe se promichaji.

Poznidmka: Smésny Fehlingliv roztok se nesmi uchovéavat, nybrz se musi kazdy den
pfipravovat Cerstvy a standardizovany (6.1.).

4.2, Bezvoda D-glukosa (C¢H;20¢)

Tento material je nutno pfed pouzitim 4 h susit ve vakuové susarné pfi teploté 100 + 1 °C
nebo nizsi a pri tlaku asi 10 kPa (103 mbar).

4.3. Standardni roztok glukosy, 0,600 g/100 ml
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4.4.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.

5.5.

5.6.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.6.

6.1.7.

6.1.8.

S pfesnosti na 0,1 mg se navazi 0,6 g bezvodé glukosy (4.2.), rozpusti se ve vodg,
kvantitativné pfevede do odmérné baiiky o objemu 100 ml (5.4.), doplni vodou po rysku a
promicha.

Tento roztok je nutno pfipravit Cerstvy kazdy den, kdy bude pouzivan.

Roztok methylenové modii, 0,1 g/100 ml vody

Rozpusti se 0,1 g methylenové modfi ve 100 mi vody.

Pfistroje a pomicky

Varné barky s uzkym hrdlem o objemu 250 ml.

Byreta o objemu 50 ml, s postrannim kohoutem a délena po 0,05 ml.

Pipety nedélené s ryskami 25 ml a 50 ml.

Odmeérné baiiky o objemu 100 a 500 ml.

Zafizeni k ohfevu, vhodné pro udrZovani varu v souladu s podminkami popsanymi v bodé
6.1. a umozZiiujici sledovat barevnou zménu v bodé ekvivalence, aniZ se varna barika (5.1.)
odstrani ze zdroje tepla (viz bod 6.1. poznamka 1).

Stopky ukazujici s pfesnosti nejméné na 1 s.

Postup

Standardizace Fehlingova roztoku

Do ¢isté suché varné batiky (5.1.) se odpipetuje 25 ml Fehlingova roztoku (4.1.3.).

Byreta (5.2.) se naplni standardnim roztokem glukosy (4.3.) a meniskus se nastavi na
nulovou rysku.

Do varné banky (5.1.) se z byrety napusti 18 ml standardniho roztoku glukosy (4.3.) a
obsah se krouZivym pohybem promicha.

Varna barika se umisti na zafizeni k ohfevu (5.5.), pfedem nastavené tak, aby var nastal za
(120 £ 15) s.

V celém pribéhu titrace nesmi byt zafizeni k ohfevu nastavovano jinak (viz poznamka 1)
Jakmile se roztok za¢ne vafit, spusti se stopky.

Obsah banky se povafi 120 sekund (podle stopek). Ke konci se pfidd 1 ml roztoku
methylenové modfi (4.4.).

Po 120 s, mé&feno stopkami, od zalatku varu se za€ne z byrety (6.1.2.) do varné barky
(5.1.) pfidavat standardni roztok glukosy po 0,5 ml ddvkach, dokud se methylenova modf
neodbarvi (viz poznamky 2 a 3).

Zaznamena se celkovy objem pfidaného standardniho roztoku glukosy (X ml) v&etné
pfedposledni 0,5 ml davky.

Stupné v bodech 6.1.1. a 6.1.2. se zopakuji.
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6.1.9. Z byrety se do varné bariky (5.1.) napusti (X - 0,3) ml standardniho roztoku glukosy.
6.1.10. Stupné v bodech 6.1.4., 6.1.5. a 6.1.6. se zopakuji.

6.1.11. Po 120 s, méfeno stopkami, od poc¢atku varu se zatne z byrety do varné bariky (5.1.)
pfidavat standardni roztok glukosy, zpo&atku po 0,2 ml davkach a nakonec po kapkach,
dokud se methylenova modt pravé neodbarvi.

Ke konci tohoto postupu musi byt doba mezi dvéma po sobé nasledujicimi pifidavky
standardniho roztoku glukosy 10 az 15 s.

Toto piidavani musi byt provedeno béhem 60 s a celkova doba varu tedy nesmi prekrocit
180 s.

K tomuto ucelu miZe byt zapotiebi provést tfeti titraci s pon€kud veétsi, pfisluSné
upravenou pocatecni davkou standardniho roztoku glukosy (6.1.9.).

6.1.12. Zaznamena se celkova spotieba (Vo ml) standardniho roztoku pfi zavére¢né ftitraci (viz
poznamka 4).

6.1.13. Hodnota V¢ musi byt v rozmezi 19,0 - 21,0 ml standardniho roztoku glukosy (4.3.).

Pokud se hodnota V, nachdzi mimo toto rozmezi, pfislusné se upravi koncentrace
Fehlingova roztoku A (4.1.1.) a standardizaéni proces se zopakuje.

6.1.14. Vzhledem k tomu, Ze hodnota Vj je pfesné znama, je tfeba pro kazdodenni standardizaci
provést jednu titraci s po¢ateénim pfidavkem standardniho roztoku glukosy Vo—0,5.

Poznamka 1: Timto je zajiSténo, Ze jakmile nastane var, je vyvin pary rychly a nepferuSovany
béhem celé titraéni procedury a vco nejvic se zabrani vniknuti vzduchu do titratni baiiky a
op€tovné oxidaci jejiho obsahu.

Poznamka 2: Odbarveni roztoku methylenové modti je nejlépe pozorovatelné v hornich vrstvach
obsahu titra¢ni baiiky a v oblasti menisku, tj. v mistech, které v podstaté neobsahuji sraZeny erveny
oxid méd’naty. Odbarveni je snadné&ji pozorovatelné za nepfimého osvétleni. Je vyhodné pouZzit
stinitko za titraéni baiikou.

Poznédmka 3: Byreta by méla byt béhem stanoveni co nejlépe chranéna pfed zdrojem tepla.

Poznamka 4: Vzhledem k tomu, Ze nelze zcela vyloudit subjektivni faktor, musi kazdy pracovnik
provadét svou vlastni standardizadni titraci a pfi vypo&tu musi pouZit svou vlastni hodnotu Vo (7.1.).

6.2. Orientacni zkouska pfipraveného vzorku

6.2.1. Pokud neni znidma pfibliZznad hodnota redukéni sily (2.1.) pfipraveného vzorku, je nutno
provést pfedbé&’nou zkousku, aby se ziskala tato pfibliznd hodnota, a mohla tak byt
vypoctena hmotnost zkusebniho vzorku (6.3.).

Tato zkouska se provadi takto:
6.2.2.  Pfipravi se Z % (m/V) roztok vzorku, ,,Z méa pfibliznou hodnotu.

6.2.3.  Postupuje se jako v bod& 6.1.2. s pouzitim roztoku vzorku (6.2.2.) namisto standardniho
roztoku glukosy.
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6.2.4. Postupuje se jako v bodé 6.1.1.

6.2.5. Postupuje se jako v bod¢ 6.1.3. spouzitim 10 ml roztoku vzorku namisto 18,0 ml
standardniho roztoku glukosy.

6.2.6.  Postupuje se jako v bodé 6.1.4.
6.2.7. Obsah barky se zahfeje k varu. Pfida se 1 ml roztoku methylenové modii (4.4.).

6.2.8. Jakmile zacne var, spusti se stopky (5.6.) a zane se pfidavat roztok vzorku z byrety do
baniky po 1,0 ml davkéch s odstupem asi 10 sekund, a to az do odbarveni methylenové
modfi.

Zaznamena se celkova spotieba standardniho roztoku glukosy (Y ml) v&etné pfedposledni
0,5 ml davky.

6.2.9. Hodnota Y nesmi pfesahnout 50 ml. Pokud se to stane, je tfeba zvysit koncentraci roztoku
vzorku a titraci zopakovat.

6.2.10. Pfiblizna hodnota reduk¢ni sily pfipraveného vzorku v % je pfiblizné dana vyrazem:

60x V,
YxZ

6.3 ZkuSebni vzorek

S pfesnosti na 0,1 mg se odvazi takové mnozstvi pfipraveného vzorku (mg), které obsahuje 2,85 az
3,15 g redukuyjicich cukrt vyjadienych jako bezvoda dextrosa (D-glukosa). Pii vypoctu se pouZije
bud’ zndma ptiblizna hodnota redukéni sily (2.1.), nebo pfiblizna hodnota ziskand v bodé 6.2.10.

6.4 ZkuSebni roztok

ZkuSebni vzorek se v odmémé baiice o objemu 500 ml rozpusti ve vodé a vodou doplni po
rysku.

6.5 Stanoveni
6.5.1  Postupuje se jako v bodé 6.1.1.
6.5.2 Byreta (5.2.) se naplni zkuSebnim roztokem (6.4.) a meniskus se nastavi na nulu.

6.53  Z byrety se do varné bariky napusti 18,5 ml roztoku zkusebniho roztoku. Krouzenim se
obsah bariky zamicha.

6.5.4 Postupuje se jako v bod¢ 6.1.4.
6.5.5 Postupuje se jako v bod¢ 6.1.5.

6.5.6  Postupuje se jako v bodg 6.1.6.
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6.5.7 Postupuje se jako v bod€ 6.1.7., s pouzitim zkuSebniho roztoku namisto standardniho roztoku
glukosy.

6.5.8 Postupuje se jako v bodé 6.1.8.

6.5.9 Postupuje se jako v bodé€ 6.1.9., s pouzitim zkugebniho roztoku namisto standardniho roztoku
glukosy.

6.5.10 Postupuje se jako v bodé 6.1.10.

6.5.11 Postupuje se jako vbodé 6.1.11., s pouzitim zkuSebniho roztoku namisto standardniho
roztoku glukosy.

6.5.12 Zaznamena se objem (V) spotiebovaného zkusebniho roztoku pfi zavére¢né titraci.

6.5.13 Hodnota V, musi byt v rozmezi 19,0 az 21,0 ml zku3ebniho roztoku.

Pokud se hodnota V| nachazi mimo toto rozmezi, upravi se koncentrace zkuSebniho
roztoku a stupné 6.5.1. az 6.5.12. se zopakuji.

6.5.14 Provedou se dvé stanoveni s pouzitim téhoZ zku$ebniho roztoku.

6.6 Obsah susiny

Metodou 2 se stanovi obsah susiny ptipraveného vzorku.

7. Vyjadieni vysledku

7.1. Vzorce a postup vypoctu
7.1.1.  Redukéni sila

Redukeni sila vyjadiena v hmotnostnich procentech pfipraveného vzorku je dana vyrazem:

300x V,
V., xM

kde

Vo - objem (ml) standardniho roztoku glukosy (4.3.) spotfebovany pti standardizacni
titraci (6.1.),

Vi - objem (ml) zkuSebniho roztoku (6.4.) spotiebovaného pfi titraci v postupu
stanoveni (6.5.),

M - hmotnost zkuSebniho vzorku (g) (6.3.) pouzitého k pfipravé 500 ml zkuSebniho
roztoku.

7.1.2.  Glukosovy ekvivalent
Glukosovy ekvivalent vypocteny v hmotnostnich procentech susiny ptipraveného vzorku
je dan vyrazem:

RP x 100
D
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7.1.3.

7.2.

kde

RP - redukéni sila vypoétend v hmotnostnich procentech pfipraveného vzorku (7.1.1.),

D - obsah susiny pfipraveného vzorku v hmotnostnich procentech.

Vysledkem je aritmeticky primér vysledk dvou stanoveni za pfedpokladu, Ze je splnén
poZadavek kladeny na opakovatelnost (7.2.).

Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zaroveii nebo rychle za sebou ze
stejného vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 1,0 %
jejich aritmetického praméru.
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Priloha ¢. 21 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni siranového popela pro nékteré cukry uréené k lidské spotiebé

1. Pfedmét a oblast pouziti

Metoda slouZi ke stanoveni obsahu siranového popela
- ve Skrobovém sirupu,
- v suSeném Skrobovém sirupu,
- v monohydratu glukosy,
- v glukose bezvodé.

2. Definice
Obsahem siranového popela se rozumi obsah siranového popela stanoveny uvedenou
metodou.

3. Podstata metody

Po spéleni navaZky zku$ebniho vzorku v oxida¢ni atmosféfe pti 525 °C za pfitomnosti
kyseliny sirové je stanovena jeho zbytkova hmotnost a je vyjadfena v procentech
hmotnosti vzorku.

4. Reakéni ¢inidla

4.1. Kyselina sirové, zfedény roztok: pomalu a opatrné se pfidava 100 ml koncentrované

kyseliny sirové (hustota pii 20 °C = 1,84 g/ml; 96% hmot.) do 300 ml vody za soucasného
michani a chlazeni.

5. Pfistroje a pomicky

5.1. Elektrickd muflovd pec, vybavend pyrometrem a umoZiujici provoz pii teploté
(525 +25) °C.

5.2. Analytické vahy, vazici s pfesnosti na 0,1 mg.

5.3. Kelimek pro stanoveni popela, platinovy ¢&i kiemenny, vhodného objemu.

5.4. Exsikator obsahujici cerstvé aktivovany silikagel nebo ekvivalentni vysouSedlo

s indikatorem obsahu vlhkosti.

6. Postup

Kelimek (5.3.) se ohfeje na spalovaci teplotu, ponecha se v exsikatoru vychladnout a zvazi se. Do
kelimku se pfesné (na 0,1 mg) odvaZi 5 g $krobového sirupu nebo suseného krobového sirupu,
pfipadné 10 g monohydratu glukosy nebo glukosy bezvodé.

Pfida se 5 ml roztoku kyseliny sirové (4.1.) (viz poznamka 8.1) a vzorek se v kelimku opatrné
zahiiva nad plamenem nebo na varné plotynce tak dlouho, dokud zcela nezuhelnati. Zuhelnaténi,
béhem néhoz hot{ pary ze vzorku (viz pozndmka 8.2), se musi provadét v digestofi.

Kelimek (5.3.) se umisti do muflové pece (5.1.), pfedehiaté na (525 +25) °C, a ponechd se v ni,
dokud nevznikne bily popel. To obvykle trva dvé hodiny (viz poznamka 8.3).

Vzorek se necha asi 30 min vychladnout v exsikatoru (5.4.) a poté se zvazi.
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7. Vyjadfeni vysledki

7.1. Vzorec a postup vypoctu

Obsah siranového popela vyjadieny v hmotnostnich procentech vzorku uréeného ke
zkousce je dan vzorcem:

s="1 100
m,

kde
m; . hmotnost popela (g),

mp - hmotnost navazky zkusebniho vzorku (g).

7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zaroveil nebo rychle za sebou z téhoz
vzorku timtéZ pracovnikem za totoznych podminek nesmi byt vétsi nez 2,0 % jejich
aritmetického priméru.

8. Poznamky

8.1. Kyselina sirova se ptidava po malych davkach, aby se zabranilo pfiliSnému pénéni.

8.2. Pfi prvnim spalovani je tfeba postupovat nanejvy$ obezietn€, aby nedoSlo ke ztratam
vzorku nebo popela kviili pfilisnému botnani vzorku.

8.3. Pokud je obtizné dosihnout uplného spaleni (tj. zlistavaji Cerné Castice), je tieba kelimek

z muflové pece vyjmout, zbytek po ochlazeni zvlhéit nékolika kapkami vody a opét vioZit
do pece.
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Pfiloha ¢. 22 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni polarizace pro nékteré cukry uréené k lidské spoti‘ebé

1. Pifedmeét a oblast pouZiti

Metoda slouzi ke stanoveni polarizace
- v cukru polobilém,
- v cukru nebo v cukru bilém,
- v cukru extra bilém.

2. Definice

Polarizaci se rozumi schopnost cukerného roztoku obsahujiciho 26 g cukru na 100 ml,
ktery je uzavien v trubici o délce 200 mm, stacet rovinu polarizovaného svétla.

3. Podstata metody

Polarizace se stanovuje sacharimetrem nebo polarimetrem za podminek popsanych v nize
uvedené metodé.

4. Reakeéni ¢inidla
4.1. Cefici ¢inidlo: roztok zasaditého octanu olovnatého.

Do asi 1000ml Cerstvé pievafené vody se pfida 560 g suchého zasaditého octanu
olovnatého. Smés se 30 min vafi a poté se necha stat ptes noc.

Kapalna vrstva se dekantuje a zfedi Gerstvé pfevaienou vodou tak, aby vznikl roztok o
hustoté 1,25 g/ml (pti 20 °C).

Tento roztok je tieba chranit pted pfistupem vzduchu.
4.2. Diethylether
5. Piistroje a pomticky
5.1 Sacharimetr kalibrovany na normalni hmotnost 26 g sacharosy, poptipadé polarimetr

Tento pfistroj musi byt umistén v mistnosti, ve které je moZno udrZovat teplotu okolo
20 °C. Pfistroj se kalibruje standardnimi kfemennymi deskami.

5.2. Svételny zdroj skladajici se ze sodikové vybojky.

5.3. Pfesné polarimetrické trubice o délce 200 mm s toleranci + 0,02 mm.
5.4. Analytické vahy, vazici s ptesnosti na 0,1 mg.
5.5. Jednotlivé kalibrované odmémé batiky o objemu 100 ml se zitkami. Baiky se skute¢nym

objemem v rozmezi (100,00 + 0,01) ml mohou byt pouZity bez korekce. Bariky s objemem
mimo uvedené rozmezi mohou byt pouZity pouze s naleZitou korekci na 100 ml.

5.6. Vodni lazen s termostatem nastavenym na (20 + 0,1)° C.
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6. Postup
6.1. Ptiprava roztoku

Co nejrychleji se navazi (26 +0,002) g vzorku a kvantitativné se pfevede do odmémné barky o
objemu 100 ml (5.5) obsahujici asi 60 ml vody.

Vzorek se rozpusti promichdvanim bez zahfivani.
Pokud je tfeba roztok vycefit, pfida se 0,5 ml ¢inidla zasaditého octanu olovnatého (4.1.).

Roztok se michd krouZivym pohybem baiiky a stény bailky se oplachuji tak dlouho, dokud
meniskus nevystoupi asi 10 mm pod kalibraéni rysku.

Barika se umisti na vodni lazen (5.6.) udrzovanou pfi (20 +0,1) °C a ponecha se zde tak dlouho,
dokud se teplota cukerného roztoku neustali.

Veskeré bubliny vytvoiené na povrchu kapaliny se odstrani kapkou diethyletheru (4.2.).
Roztok se doplni vodou po rysku.
Baiika se zazatkuje a fadné se promicha alespori trojnasobnym obracenim dnem vzhiiru.

Barka se necha pét minut stat.

6.2. Stanoveni polarizace
Po dobu vsech niZe uvedenych ukonii se udrzuje teplota (20 + 0,1) °C.
6.2.1.  Polarimetr se nastavi na nulu.

6.2.2. Vzorek se piefiltruje ptes filtradni papir. Prvnich 10 ml filtrdtu se nepouZije, jima se azZ
dal§ich 50 ml filtratu.

6.2.3. Polarometrickd trubice se promyje dvojndsobnym proplachnutim roztokem vzorku
uréeného ke zkousce (6.2.2.).

6.2.4. Trubice se pfi teploté (20 + 0,1)° C opatrné naplni roztokem vzorku uréeného ke zkousce.

Pfi zasouvani uzaviraci desti¢ky se odstrani veskeré vzduchové bubliny. Naplnénd trubice
se umisti do kolébky pfistroje.

6.2.5. Odecte se polarizace s pfesnosti na 0,05 °S nebo 0,02 uhlovych stupiii. TotéZ se zopakuje
jeste Ctytikrat. Vypocte se pramér z téchto péti méfeni.

7. Vyjadieni vysledki
7.1. Vzorec a postup vypoctu

Vysledky jsou vyjadieny v S s pfesnosti na 0,1 °S. Pro pfevod thlovych stupnl na oS se
pouzije tento vzorec:

°S = thlovy stupen x 2,889
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7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych zaroveri nebo rychle za sebou ze
stejného vzorku stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 0,1 °S,
pfic¢emz vysledek kazdého stanoveni je primérem z péti méfeni.
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Pfiloha ¢. 23 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metody zkouSeni pro stanoveni Cistoty potravinarskych pridatnych latek

Uvod
1. Piiprava zkuSebniho vzorku
1.1.  Obecné

Mnozstvi laboratorniho vzorku uréeného ke zkousce musi byt obvykle 50 g, pokud neni pro ur€ité
stanoveni poZadovano vétsi mnozstvi

1.2.  Ptiprava vzorku
Vzorek musi byt pred zkouskou zhomogenizovan.

1.3.  Uchovani

Pfipraveny vzorek musi byt vZdy uchovavéan ve vzduchotésné a vodotésné nadob¢ a musi byt
skladovén tak, aby se zabranilo jeho poskozeni.

2. Reakéni ¢inidla
2.1.  Voda

2.1.1. Kdekoli je zminé&na voda pro roztoky, fedéni nebo promyvani, mini se destilovana voda
nebo demineralizovana voda alespon ekvivalentni ¢istoty.

2.1.2. Kdekoli je zminka o roztoku nebo fedéni, aniZ je uveden dal$i udaj, mini se vodny roztok.

2.2.  Chemikalie
Pokud neni uvedeno jinak, musi byt vSechny chemikalie analytické Cistoty.

3. Zafizeni

3.1.  Seznam zafizeni
Seznam zafizeni obsahuje pouze polozky pro specialni pouziti a polozky se zvlastni specifikaci.

3.2.  Analytické vahy

Analytické véhy jsou vahy s citlivosti 0,1 mg nebo vyssi.
4, Vyjadreni vysledkt

4.1.  Vysledky

Vysledky uvedené v protokolu o zkousce musi byt primérnou hodnotou nejméné dvou stanoveni,
jejichz opakovatelnost je uspokojiva.
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4.2.  Vypocet procent

Pokud neni stanoveno jinak, musi byt vysledky vyjadfeny v hmotnostnich procentech piivodniho
vzorku, jak byl pfijat do laboratofe.

4.3.  Pocet platnych &islic

Pocet platnych ¢islic takto vyjadieného vysledku se musi fidit pfesnosti metody.
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Priloha ¢. 24 k vyhlasce ¢. 211/2004 Sb.

Metody stanoveni latek extrahovatelnych diethyletherem ze sulfonovanych organickych
barviv rozpustnych ve vodé a urcenych pro potraviny
1. Piedmét a oblast pouziti

Touto metodou se stanovuji latky, které lze extrahovat diethyletherem ze sulfonovanych
organickych barviv, ktera nebyla smichana s Zddnym nosi¢em.

2. Definice

Obsahem latek extrahovatelnych diethyletherem se rozumi obsah latek stanoveny pifedepsanou
metodou.

3. Podstata metody

Extrakce barviva diethyletherem a vaZeni extrahovaného zbytku po odpafeni etheru.

4. Reak¢ni Cinidla
4.1. Diethylether, bez vody, bez peroxidu (vysuSeny &erstvé vyZihanym chloridem vapenatym).
5. Ptistroje a pomucky

5.1 Soxhlettiv pfistroj s baikou.

5.2. Exsikator obsahujici cCerstvé aktivovany silikagel nebo ekvivalentni vysouSe¢
s indikatorem vlhkosti.

5.3. Analytické véhy.
5.4. Su$arna, regulovana termostatem na 85 + 2 °C.

6. Postup

Na kousek filtraéniho papiru se s pfesnosti na 10 mg navazi asi 10 g vzorku barviva. Papir

se sloZi, umisti se do papirové extrakéni patrony, kterd se uzavie vatou bez tuku. Extrahuje se
diethyletherem (4.1) Sest hodin v Soxhletové extrakénim pfistroji (5.1). Ether se odpaii pfi co
nejnizsi teploté. Pfedem zvaZena Soxhletova baiika se spolu se zbytkem umisti do suSarny (5.4) a
sudi se 20 min pfi teploté (85 + 2) °C. Batika se piemisti do exsikatoru (5.2), voln€ se pfikryje
vickem a necha se vychladnout. Barika a zbytek se zvazi.

Suseni a vazeni se opakuje, dokud se dv& po sobé& jdouci vaZeni nelisi o méné nez 0,5 mg. Pokud se
hmotnost barky zvysi, pouZije se pti vypo¢tu nejnizsi zaznamenana hodnota.

7. Vyjadfeni vysledki
7.1. Vzorec a metoda vypoétu
Obsah latek extrahovatelnych etherem vyjadieny v procentech vzorku je dan vzorcem:

m, x 100

m,
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kde:
m; = mnozstvi zbytku po odpateni (g)

my = pocate¢ni mnozstvi odebraného vzorku (g)

7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych souasné nebo rychle po sobe ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 20 mg na 100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 25 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni kyseliny mravenéi, mravencani a dalsich oxidovatelnych necistot v kyseliné
octové, octanu draselném, dioctanu sodném a octanu vipenatém

1. Pfedmét a oblast pouziti

Touto metodou se stanovi kyselina mravenéi, mravenéany a dali oxidovatelné nedistoty, vyjadiené
jako kyselina mravenci

- v kyseling€ octové (E 260),
- v octanu draselném (E 261),
- v dioctanu sodném (E 262),

- v octanu vapenatém (E 263).

2. Definice

Obsahem kyseliny mravendi, mraventani a daldich oxidovatelnych neéistot se rozumi obsah
kyseliny mraventi, mravenéani a dal$ich oxidovatelnych nedistot, jak je stanoven pfedepsanou
metodou.

3. Podstata metody

Pasobenim p¥ebytku manganistanu draselného na roztok vzorku v alkalickém prostfedi se vytvori
oxid mangani€ity. Oxid mangani¢ity a pfebytek manganistanu draselného jsou stanoveny
jodometricky v kyselém prostiedi a koncentrace oxidovatelnych negistot se vypocte a vyjadii jako
kyselina mravenci.

4. Reak¢ni Cinidla

4.1. Jodid draselny.

4.2. Manganistan draselny: 0,02 mol/l.

4.3. Uhli¢itan sodny (bezvody).

44, Thiosiran sodny: 0,1 mol/l.

4.5. Roztok skrobu (asi 1 %ni).

4.6. Ziedéna kyselina sirova: do 90 ml vody se piida 90 ml kyseliny sirové (do = 1,84 g/ml).
5. Piistroje a pomicky

5.1. Vrouci vodni lazer.

5.2. Analytické vahy.

6. Postup

Pokud je vzorkem volna kyselina, navaZi se s pfesnosti na 10 mg asi 10 g vzorku, ziedi se 70 ml
vody a pfida se roztok obsahujici 10 g bezvodého uhligitanu sodného (4.3) v 30 ml vody. Pokud je
vzorkem stil, navazi se s pfesnosti na 10 mg asi 10 g vzorku a rozpusti se ve 100 ml vody. Pfida se
1 g bezvodého uhli¢itanu sodného (4.3) a protiepe se, aby se rozpustil. Potom se pfidda 20 ml
manganistanu draselného (4.2) o koncentraci 0,02 mol/l a 15 min se zahtiva na vrouci vodni l1azni.
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Smés se ochladi a piidé se 50 ml zfedéné kyseliny sirové (4.6) a 0,5 g jodidu draselného (4.1). Smés
se micha krouZivym pohybem, dokud se veSkery vysrazeny oxid manganifity znovu nerozpusti.
Titruje se thiosiranem sodnym (4.4) o koncentraci 0,1 mol/l do svétle Zlutého zbarveni roztoku.
Pfida se nekolik kapek Skrobového roztoku (4.5) a v titraci se pokracuje, dokud neni roztok
bezbarvy.

7. Vyjadieni vysledkt

7.1. Vzorec a metoda vypoctu

Obsah kyseliny mraven¢i, mravencani a dalich oxidovatelnych negistot vyjadieny v procentech
jako kyselina mravenéi je dan vzorcem:

2,3bx(100a _v
m, b

kde:

a - moldarni koncentrace manganistanu draselného,

b - molarni koncentrace thiosiranu sodného,

my - pocate¢ni hmotnost odebraného vzorku (g),

V - objem thiosiranu sodného o koncentraci 0,1 mol/l spotfebovaného pii titraci (ml).

7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych sou¢asné nebo rychle po sob€ ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt v&tsi neZ 5 mg na 100 g vzorku.

8. Poznamky

8.1. 11,3 ml roztoku thiosiranu sodného o koncentraci 0,1 mol/l odpovidad 0,2 % kyseliny
mravenc¢i v 10 g vzorku.

8.2. Pokud nejsou pfitomny 7adné mravencany, bude spotieba 20 ml, ale pokud je pfitomno
vice neZ 0,27 % hmotnostnich kyseliny mraven¢i, nebude pfebytek manganistanu
draselného dostateCny a pfi titraci se spotiebuje stdly minimalni objem 8 ml. V tomto
ptipadé se stanoveni zopakuje s mensim mnoZstvim vzorku.
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Pfiloha ¢. 26 k vyhlasce ¢ 211/2004 Sb.

Metody stanoveni netékavych liatek v kyseliné propionové

L. Pfedmét a oblast pouziti
Touto metodou se stanovi net€kavé latky v kyseling propionové (E 280).

2. Definice
Obsahem netékavych latek v kyseliné propionové se rozumi obsah netékavych latek stanoveny
pfedepsanou metodou.

3. Podstata metody
Vzorek se odpafi a poté susi pii teploté (103 + 2) °C a zbytek se stanovi vaZenim.

4, Pristroje a pomicky

4.1.  Odpafovaci miska porcelanova nebo platinova o dostateném objemu, aby pojala 100 g
vzorku.

4.2.  SuSarna, elektricky vyhfivana, regulovana termostatem na (103 + 2) °C.

4.3.  Analytické vahy.

4.4.  Vrouci vodni lazes.

4.5.  Exsikator obsahujici Cerstvé aktivovany silikagel nebo odpovidajici vysousedlo

s indikatorem vihkosti.

5. Postup

Do pfedem vysusené a zvazené misky (4.1) se navazi 100 g vzorku kyseliny propionové
s pfesnosti na 0,1 g. Odpafuje se na vrouci vodni lazni (4.4) v digestofi. Po odpafeni veskeré
kyseliny propionové se miska umisti na jednu hodinu do suSarny (4.2) pfi teploté (103 +2)°C,
potom do exsikatoru a necha se vychladnout a poté se zvazi. Zahfivani, vychladnuti a vazeni se
opakuje, dokud neni rozdil mezi dvéma po sob& jdoucimi véZenimi mensi neZ 0,5 mg. Pokud se
hmotnost zvysi, pouZije se pfi vypo¢tu nejniZ$i zaznamenana hodnota.

6. Vyjadreni vysledka
6.1. Vzorec a metoda vypoctu
Obsah net€kavych latek vypocitany v procentech vzorku je dan vzorcem:

l()Oxm1
m,

kde:
m; . hmotnost zbytku po odpafeni (g),
my . hmotnost odebraného vzorku (g).

6.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych souasné nebo rychle po sobé ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt v&tsi nez 5 mg na 100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 27 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni ubytku hmotnosti suSenim u dusitanu sodného
1. Pfedmét a oblast pouziti
Touto metodou se stanovi ubytek hmotnosti su§enim u dusitanu sodného (E 250).

2. Definice

Obsahem vlhkosti v dusitanu sodném se rozumi ubytek hmotnosti suSenim stanoveny piedepsanou
metodou.

3. Podstata metody

Ubytku hmotnosti sugenim se dosahne zahfivanim v susérné pfi teploté (103 + 2) °C, vaZenim a
vypoc¢tem Ubytku hmotnosti.

4, Piistroje a pomiicky
4.1. Su$arna, elektricky vyhiivana, regulovana termostatem na (103 + 2) °C.
4.2. Miska na vazeni, s plochym dnem, sklenénd, o priméru 60 az 80 mm a hloubce alesponi

25 mm, s volnym vi¢kem.

4.3. Exsikator obsahujici Cerstvé aktivovany silikagel nebo odpovidajici vysouSedlo
s indikatorem obsahu vlhkosti.

44.  Analytické vahy.

5. Postup

Z misky na vaZeni (4.2) se sejme vi¢ko a miska i vi€ko se hodinu zahfivaji v suSamé (4.1)
pfi (103 +£2)°C. Miska (4.2) se ptikryje vickem, umisti se do exsikatoru (4.3) a necha se
vychladnout na teplotu mistnosti. Pfikrytd miska (4.2) se zvaZi s pfesnosti na 10 mg. Do misky
s vickem se s pfesnosti na 10 mg navaz{ asi 10 g vzorku. Vicko se sejme a miska (4.2) 1 vicko se
umisti na jednu hodinu do su$arny (4.1) pfi teploté (103 + 2) °C. Miska se znovu piikryje vickem a
nechad se v exsikatoru (4.3) vychladnout na teplotu mistnosti. ZvaZi se s pfesnosti na 10 mg.
Zahfivani, vychladnuti a vazeni se opakuje, dokud rozdil mezi dvéma po sob€ jdoucimi vaZenimi
neni men$i nez 10 mg. Pokud se hmotnost zvysi, pouZije se pfi vypoctu nejniZ§i zaznamenané
hodnota.

6. Vyjadieni vysledka
6.1. Vzorec a metoda vypoctu
Ubytek hmotnosti susenim poéitana jako procento hmotnosti vzorku je dana vzorcem:

100x(m, —m,)
(mz _ml)

kde:

m; . hmotnost misky (g),
m; . hmotnost misky a vzorku pted susenim (g),
mj3 - hmotnost misky a vzorku po vysuSeni (g).

6.2.  Opakovatelnost
Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych soucasné nebo rychle po sob€ ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 100 mg na 100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 28 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda pro dikaz vyssiho nez mezniho mnoZzstvi kyseliny salicylové v ethyl-4-
hydroxybenzoatu sodném, ethyl-4-hydroxybenzoatu sodném, propyl-4-hydroxybenzoatu,
propyl-4-hydroxybenzoatu sodném, methyl-4-hydroxybenzoitu a methyl-4-hydroxybenzoatu
sodném

1. Pfedmét a oblast pouziti

Touto metodou se zjisti pfitomnost kyseliny salicylové v ethyl-4-hydroxybenzoatu (E 214),
propyl-4-hydroxybenzoatu (E 216) a methyl-4-hydroxybenzoatu (E 218) a jejich sodnych solich
(E 215, E 217, E 219).

2. Definice

ZjiSténim pfitomnosti kyseliny salicylové v mezni koncentraci se rozumi vysledek dikazu vysSiho
nez mezniho mnoZstvi stanoveny pfedepsanou metodou.

3. Podstata metody

Reakeci siranu amonno-zZelezitého s roztokem vzorku vznikne fialové zabarveni. Jeho intenzita se
porovnava s intenzitou zabarveni vzniklou reakci srovnavaciho roztoku.

4. Reakéni ¢inidla

4.1. Roztok siranu amonno-Zelezitého, 0,2%: pfipravi se rozpusténim 0,2 g dodekahydratu
siranu amonno-Zelezitého v 50 ml vody, pfidanim 10 ml 10 obj. % kyseliny dusi¢né, a
zifedénim vodou na 100 ml.

4.2. Ethanol, 95 obj. %.

4.3, Roztok kyseliny salicylové, 0,1 g/l.

4.4. Kyselina sirova, 1 mol/l.

5. Ptistroje a pomiicky

5.1. Nesslerovy vélce s délenim na 50 ml s celkovym objemem pfiblizn€ 60 ml.
6. Postup

6.1. Vzorky ethyl-, propyl a methyl-4-hydroxybenzoatu.

6.1.1. S pfesnosti na 1 mg se navazi 0,1 g vzorku a rozpusti se v 10 ml 95% ethanolu (4.2).
Roztok se pievede to odmérného Nesslerova valce (5.1) a ziedi se vodou na 50 ml.
Zamicha se a za michani se pfida 1 g siranu amonno-Zelezitého (4.1). Nechd se minutu stat.

6.1.2.  Soucasné se zopakovanim postupu 6.1.1 pfipravi srovnavaci roztok, ale 0,1 g vzorku se
nahradi 1 ml roztoku kyseliny salicylové (4.3).

6.1.3.  Zabarveni roztoku vzorku se porovna se zabarvenim srovnavaciho roztoku.
6.2. Vzorky sodnych soli ethyl-, propyl a methyl-4-hydroxybenzoétu.

6.2.1. Zopakuje se postup 6.1.1, pted zfedénim na 50 ml se provede okyseleni kyselinou sirovou
(4.4) o koncentraci 1 mol/l na pH 5.
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6.2.2.  Zopakuje se postup 6.1.2.

6.2.3. Zopakuje se postup 6.1.3.

7. Vyjadteni vysledki

7.1. Vyhodnoceni diikazu nadlimitniho mnozZstvi

Pokud je nacervenale fialova barva ve zkumavce s roztokem vzorku intenzivnéjsi nez barva ve
zkumavce se srovnavacim vzorkem, je zkouska pozitivni a vzorek obsahuje vice nez 0,1 % kyseliny
salicylové.

7.2. Citlivost
Mez detekcee je 30 mg kyseliny salicylové na 100 g vzorku.

7.3. Poznamky

Vysledky dvou dikazii nadlimitniho mnoZstvi provadénych soucasné nebo rychle za sebou se
stejnym vzorkem a stejnym pracovnikem za stejnych podminek musi byt stejné.
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Pfiloha ¢. 29 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni volné kyseliny octové v dioctanu sodném

1. Piedm¢t a oblast pouziti
Touto metodou se stanovi kyselina octova v dioctanu sodném (E 262).

2. Definice
Obsahem kyseliny octové se rozumi obsah kyseliny octové stanoveny predepsanou metodou.

3. Podstata metody
Ptima titrace kyseliny octové ve vzorku odmérnym roztokem hydroxidu sodného za pouziti
fenolftaleinu jako indikatoru.

4. Reakéni ¢inidla
4.1. 1% roztok fenolftaleinu v ethanolu.
4.2.  Hydroxid sodny, 1 mol/l.

5. Pfistroje a pomucky
5.1.  Analytické vahy.

6. Postup

S presnosti na 1 mg se navazi asi 3 g vzorku a rozpusti se v asi 50 ml vody. Pfidaji se dvé
nebo tfi kapky roztoku fenolftaleinu (4.1) a titruje se hydroxidem sodnym (4.2) o koncentraci
1 mol/l, dokud Eervené zabarveni nepfetrva 5 s.

7. Vyjadteni vysledka
7.1.  Vzorec a metoda vypoctu
Obsah kyseliny octové v procentech hmotnosti vzorku je dan vzorcem:

6,005xV xc

m,

kde:

V - spotfebovany objem hydroxidu sodného (ml),
¢ - koncentrace roztoku hydroxidu sodného (mol/l),
my . pocate¢ni hmotnost odebraného vzorku (g).

7.2.  Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych soucasné nebo rychle po sobé ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt v&tsi nez 500 mg na 100 g vzorku.

8. Poznamka

K titraci 3 g vzorku obsahujiciho 40 % kyseliny octové je potfeba 20 ml hydroxidu
sodného o koncentraci 1 mol/l.
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Pfiloha ¢. 30 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni octanu sodného v dioctanu sodném

1. Pfedmét a oblast pouziti

Touto metodou se stanovi octan sodny a voda, vyjadiené jako octan sodny, v dioctanu sodném
(E 262).

2. Definice

Obsahem octanu sodného se rozumi obsah octanu sodného a vody vyjadienych jako octan sodny
stanoveny predepsanou metodou.

3. Podstata metody

Vzorek se rozpusti v ledové kyseliné octové a titruje se odmérnym roztokem kyseliny chloristé pii
pouZziti krystalové violeti jako indikatoru.

4, Cinidla

4.1. Ledova kyselina octova (p2 = 1,049 g/ml), pro bezvodé titrace,

4.2. Krystalova violet (C.I. 42555), 0,2 hmot. % roztok v ledové kyselin€ octové, &islo.
4.3. Hydrogenftalat draselny,

4.4. Anhydrid kyseliny octové,

4.5. Kyselina chlorista o koncentraci 0,1 mol/l, v ledové kyseliné octové. Musi byt pfipravena a
standardizovana nasledujicim zptisobem:

Do 1000 ml odmémé baiiky se sklenénou zabrouSenou zéatkou se navazi P (g) roztoku
kyseliny chloristé. Mnozstvi P se vypocte ze vzorce:

p - 10046
m

kde m je koncentrace kyseliny chloristé v hmotnostnich procentech stanovena

wivr

ledové kyseliny octové a poté postupné v malych davkach mnoZstvi Q (g) anhydridu
kyseliny octové. Béhem pfidavani se smé&s neustale micha a chladi. MnoZstvi Q se mize
vypoditat ze vzorce:

_ (567 P) - 5695
a

Q

kde P je navaZené mnoZstvi kyseliny chloristé a a je koncentrace anhydridu kyseliny
octové v hmot. %. Baiika se uzavie zatkou a necha se 24 hodin stat na temném mist€, poté
se pfida dostateéné mnozstvi ledové kyseliny octové, aby se ziskalo 1000 ml roztoku.
Roztok pfipraveny touto cestou je prakticky bezvody. Roztok se standardizuje
hydrogenftalatem draselnym nésledujicim zptisobem:

S presnosti na 0,1 mg se navazi asi 0,2 g hydrogenftalatu draselného pfedem vysuSeného
2 hodiny pii 110 °C a v titratni bafice se za mirného zahtivani rozpusti v 25 ml ledove
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5.1.

kyseliny octové. Ochladi se, pfidaji se dvé kapky 0,2% roztoku krystalové violeti (4.2)
v ledové kyselin€ octové a titruje se roztokem kyseliny chloristé, dokud se barva indikatoru
nezméni na svétle zelenou. Za pouziti stejného objemu rozpoustédel se provede slepa
titrace a hodnota slepého pokusu se odete od hodnoty zji§téné pfi skute¢ném stanoveni.
Kazdych 20,42 mg hydrogenftalatu draselného odpovidd 1 ml kyseliny chloristé o
koncentraci 0,1 mol/l.

Pfistroje a pomicky

Analytické vahy.

Postup

S piesnosti na 0,5 mg se navazi asi 0,2 g vzorku a rozpusti se v 50 ml ledové kyseliny

octové (4.1). Piida se n€kolik kapek indikatorového roztoku krystalové violeti (4.2) a titruje se do
svétle zeleného zabarveni odmérnym roztokem kyseliny chloristé (4.5) o koncentraci 0,1 mol/l.

7.

7.1.

Vyjéadreni vysledka

Vzorec a metoda vypoctu

Obsah octanu sodného, jak je definovan v bodé 2 (definice), vyjadfeny v procentech hmotnosti
vzorku, je dan vzorcem podle nasledujiciho vzorce:

7.2.

8,023 x Vxc

mO
kde:
V - objem spotfebovaného odmérného roztoku kyseliny chloristé (4.5) (ml),
¢ - molarni koncentrace roztoku kyseliny chloristé (4.5),
mg - hmotnost odebraného vzorku (g).
Opakovatelnost
Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni, provadénych soufasné nebo rychle po sobé ve
stejném vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 1,5 g na
100 g vzorku.

Poznamka

Cinidla pouzivana v této metodé jsou toxicka a vyZaduji opatrné zachazeni.
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Pfiloha ¢. 31 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda pro diikaz vy$Siho nez mezniho mnozstvi aldehydi v kyseliné sorbatu v sorbanu
sodném, draselném a vapenatém a v kyseliné propionové

1. Pfedmét a oblast pouziti
Touto metodou se zjisti ptitomnost aldehydu vyjadienych jako formaldehyd
- v kyselin€ sorbové (E 200),
- v sorbatu sodném, draselném a vapenatém (E 201, E 202, E 203),
- v kyseliné propionové (E 280).

2. Definice

ZjiSténim pfitomnosti aldehydd v mezni koncentraci se rozumi vysledek diikazu nadlimitniho
mnoZstvi stanoveny pfedepsanou metodou.

3. Podstata metody

Aldehydy ve zku$ebnim roztoku a formaldehyd ve srovnavacim roztoku reaguji se Schiffovym
Cinidlem za vzniku Eervené zabarvenych komplexi, jejichZ intenzity se porovnaji.

4. Cinidla

4.1. Roztok formaldehydu (0,01 mg/ml): pfipravi se zfedénim koncentrovaného roztoku
formaldehydu (400 mg/ml).

4.2. Schiffovo €inidlo.
5. Postup
5.1 S piesnosti na 1 mg se navazi asi 1 g vzorku, ptida se 100 ml vody a protiepe se. V pfipadé

potieby se roztok zfiltruje a k 1 ml filtratu nebo vzorku se pfida 1 ml Schiffova ¢inidla
(4.2). Soucasné se k 1 ml srovnavaciho roztoku formaldehydu ptida 1 ml Schiffova ¢inidla

4.2).
5.2. Zabarveni roztoku vzorku se porovna se zabarvenim srovnavaciho roztoku.
6. Vyjadieni vysledkt
6.1. Vyhodnoceni diikazu nadlimitniho mnozZstvi

Pokud je &ervené zabarveni ve zkumavce sroztokem vzorku intenzivn&j$i neZ zabarveni ve
zkumavce se srovnavacim roztokem, je zkouSka pozitivni a vzorek obsahuje vice neZ 0,1 %
aldehydt vyjadfenych jako formaldehyd.

6.2. Citlivost

Mezi detekee této zkousky je 30 mg formaldehydu na 100 g vzorku.

6.3. Poznamky
Vysledky dvou dikaz( nadlimitniho mnoZstvi, které jsou provadény soutasné nebo rychle po sobé
ve stejném vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek musi byt stejné.
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Pfiloha ¢. 32 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni peroxidového ¢isla lecithini
1. Piedmét a oblast pouziti
Touto metodou se stanovi peroxidové ¢islo lecithint (E 322).
2. Definice
Peroxidovym ¢islem lecithind se rozumi vysledek stanoveny predepsanou metodou.

3. Podstata metody

Oxidace jodidu draselného peroxidy lecitinu a titrace uvolnéného jodu odmémym roztokem
thiosiranu sodného.

4. Reakéni ¢inidla

4.1. Ledova kyselina octova.

4.2. Chloroform.

4.3. Jodid draselny.

44, Thiosiran sodny, 0,1 mol/l nebo 0,01 mol/l.
45. Roztok skrobu (asi 1% ).

5. Pfistroje a pomicky

5.1 Analytické vahy.

5.2. Aparatura, viz obrazek, ktera se sklada ze:
5.2.1. 100 ml zabrusova bariky s kulatym dnem;
5.2.2.  zpétného chladicCe;

5.2.3.  sklenéné trubice, 250 mm dlouhé s vnitfnim primérem 22 mm, se zabrusem;

mikrokadinky o vnéj$ich rozmérech - primér 20 mm a vyska 35 az 50 mm.

6. Postupy

6.1. Do 100 ml baiiky (4.1) se nalije 10 ml ledové kyseliny octové (4.1) a 10 ml chloroformu
(4.2). Nasadi se sklenénd trubice (5.2.3) a zpétny chladi¢ (5.2.2) a smés se mirné vafi
2 minuty, aby se vypudil veSkery rozpustény vzduch. 1g jodidu draselného (4.3) se
rozpusti v 1,3 ml vody a tento roztok se piida ke smési v batice (5.2.1), pfitom se dbé na to,
aby se nepferusil var.

Pokud se vtéto fazi objevi zluté zabarveni, musi byt stanoveni zruSeno a musi byt
zopakovano s ¢erstvymi Cinidly.

6.2. S presnosti na 1 mg se navazi asi 1 g vzorku a po dalich dvou minutach varu se navazZeny
vzorek piida k obsahu barky (5.2.1), op&t se musi dbat na to, aby se nepferusil var. Proto je
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6.3.

7.1.

7.2.

vzorek umistén v mikrokadince (5.2.4) s vhodné tvarovanym dnem, jak je zobrazeno na
schématu, kterd mUze byt spusténa sklenénou trubici pomoci sklenéné ty¢inky (5.2.3).
Chladi¢ (5.2.2) maze byt na kratky ¢as odstranén. Ve varu se pokraCuje dalsi tfi az Ctyfi
minuty. Zahfivani se skon¢i a ihned se odpoji chladi¢ (5.2.2). Sklenénou trubici (5.2.3) se
rychle pfida 50 ml vody. Sklenéna trubice (5.2.3) se odstrani a baiika (5.2.1) se pod
vodovodem ochladi na teplotu mistnosti. Titruje se thiosiranem sodnym (0,1 mol/l nebo
0,01 mol/l) (4.4), dokud vodna vrstva nezméni barvu na svétle Zlutou. Pfida se 1 ml
roztoku Skrobu (4.5) a v titraci se pokracuje, dokud nezmizi modré zbarveni. Barka (5.2.1)
se b¢hem titrace dukladné protiepava, aby se zajistila Gplna extrakce jodu z nevodné
vrIstvy.

Hodnota slepé titrace se ziskd zopakovanim celého postupu 6.1 a 6.2, ale bez pfidani
vzorku.

Vyjadfeni vysledka
Vzorec a metoda vypoctu
Peroxidové ¢islo vzorku v miliekvivalentech na kilogram je dano vzorcem:

1000 xa x (V, = V,)

m,

kde:

V| . objem roztoku thiosiranu spotfebovaného pfi titraci vzorku (6.2) (ml),

V, - objem roztoku thiosiranu spotfebovaného pfi titraci slepého vzorku (6.3) (ml),
a - koncentrace thiosiranu sodného (mol/l),

my - pocatecni hmotnost odebraného vzorku (g).

Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych soucasné nebo rychle po sob& ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nema byt v&tsi nez 0,5 (vyjadfeno jako
peroxidové ¢islo v miliekvivalentech na kilogram vzorku).

8.1.

8.2.

Poznamky

Volba koncentrace pouzitého thiosiranu sodného zavisi na oekavaném vysledku titrace.
Pokud se spotfebuje méné nez 0,5 ml roztoku thiosiranu sodného o koncentraci 0,1 mol/l,
opakuje se stanoveni s pouZitim roztoku thiosiranu sodného o koncentraci 0,01 mol/l.

Stanoveni by nemélo byt provadéno na silném svétle.
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zpé€tny chladi¢

4
mikrokadinka

1 - vn&jsi primér — 20 mm
- vy$ka-35 aZ 50 mm

sklenéna trubice
- délka - 260 mm
- vnitfni primér — 22 mm

—

destilagni bafika s kulatym dnem
o objemu 100 ml

Grafické zndzornéni pfistroje pro stanoveni peroxidového &isla v lecitinech
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Pfiloha ¢. 33 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni latek nerozpustnych v toluenu obsaZenych v lecithinech
1. Pfedmét a oblast pouziti
Touto metodou se stanovi latky nerozpustné v toluenu obsazené v lecithinech (E 322).

2. Definice

Obsahem latek nerozpustnych v toluenu se rozumi obsah latek nerozpustnych v toluenu stanoveny
ptedepsanou metodou.

3. Podstata metody

Vzorek se rozpusti v toluenu, zfiltruje se a zbytek se vysusi a zvazi.

4. Reakéni ¢inidla

4.1. Toluen

5. Pfistroje a pomicky

5.1 Kelimek s fritou, objem 30 ml, porosita G3 nebo ekvivalentni.

5.2. SuSarna, elektricky vyhfivana a regulovana termostatem na (103 + 2) °C.

5.3. Vodni lazen, pracujici pii teploté nepievysujici 60 °C.

54. Exsikator obsahujici Cerstvé aktivovany silikagel nebo ekvivalentni vysouSedlo

s indikatorem obsahu vlhkosti.
5.5. 500 ml kuzelova barika.
5.6. Vyvéva.
5.7. Analytické vahy.
6. Postup

6.1. Kelimek o obsahu 30 ml s fritou (5.1) se vysusi v susarné pii (103 £ 2) °C (5.2). Kelimek
se prenese do exsikétoru (5.4), necha se vychladnout a poté se zvazi.

6.2. Vzorek lecithind se po pfipadném zahiati na vodni lazni (5.3) dukladné promicha. Do
kuzelové baiiky (5.5) se s pfesnosti na 1 mg opatrné navazi asi 10 g vzorku. Pfida se
100 ml toluenu (4.1) a smés se krouZivym pohybem promichava, dokud se veskery lecithin
zjevné nerozpusti. Roztok se zfiltruje pres kelimek s fritou (5.1). KuZelové barika (5.5) se
vyplachne 25 ml toluenu (4.1) a vyplachy se proliji kelimkem (5.1). Tento postup se
zopakuje s dal8imi 25 ml toluenu (4.1). Piebytek toluenu se z kelimku (5.1) odstrani
odsatim.

6.3. Kelimek (5.1) se vysu§i vsu$arné (5.2) dvé hodiny pifi (103 £2)°C. Umisti se do
exsikatoru (5.4) a nechd se vychladnout. Po vychlazeni se kelimek se zbytkem zvazi.
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6.4.

7.1.

7.2.

Postup 6.3 se opakuje, dokud neni rozdil mezi dvéma po sob¢ jdoucimi vaZenimi mensi
nez 0,5 mg.

Pokud se hmotnost zvysi, pouZije se pfi vypoctu nejnizsi zaznamenana hodnota.
Vyjadfeni vysledkl

Vzorec a metoda vypoctu

Obsah latek nerozpustnych v toluenu je dan vzorcem:

100 (m, - m,)

mO
kde:
m; - hmotnost prazdného kelimku (6.1) (g),
m; - hmotnost kelimku a zbytku (6.4) (g),
my - hmotnost odebraného vzorku (g).
Opakovatelnost
Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych soucasn€é nebo rychle po sobé ve

stejném vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nema byt vétsi nez 30 mg na
100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 34 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda pro diikaz vyssSiho nez mezniho mnozstvi redukujicich latek v mléénanu sodném,
draselném a vapenatém

L. Pfedmét a oblast pouziti
Zkouska slouzi ke kvalitativnimu dikazu redukujicich latek
- v mlé¢nanu sodném (E 325),
- v mlécnanu draselném (E 326),
- v mléénanu vapenatém (E 327).

2. Definice

Dikazem redukujicich latek se rozumi vysledek dikazu nadlimitniho mnoZstvi stanoveny
predepsanou metodou.

3. Podstata metody

Fehlingliv roztok je redukovan latkami s redukéni schopnosti. Takovymi latkami jsou obvykle
redukujici cukry.

4, Reakeéni ¢inidla

4.1. Fehlingiv roztok A: 6,93 g pentahydratu siranu méd’natého se rozpusti ve vod¢ a objem se
doplni do 100 ml vodou.

4.2. Fehlingtiv roztok B: 34,6 g vinanu draselno-sodného a 10 g hydroxidu sodného se rozpusti
ve vodé a objem se doplni do 100 ml vodou.

5. Postupy

S pfesnosti na 1 mg se navazi asi 1 g vzorku a rozpusti se v 10 ml teplé vody. Pfidaji se 2 ml
Fehlingova roztoku A (4.1) a 2 ml Fehlingova roztoku B (4.2), poté se smés minutu povati a sleduje
se, zda dojde ke zméné barvy. Siran vapenaty, ktery se nékdy vysrazi, stanoveni neovlivni.

6. Vyjadfteni vysledkt

6.1. Vyhodnoceni diikazu nadlimitniho mnoZstvi

Pokud po povafeni (5) dojde ke zm&n& barvy, je zkouska pozitivni a pfitomnost redukénich latek je
prokazana.

6.2. Citlivost
Mezi detekce redukujicich latek je 100 mg glukosy na 100 g vzorku.
6.3. Poznamky

6.3.1. Vysledky dvou diikazii nadlimitniho mnoZstvi provadénych soucasné nebo rychle po sobé
ve stejném vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek musi byt stejné.

6.3.2.  Oba Fehlingovy roztoky reaguji v piipadg, Ze jsou ve vzorku pfitomny 2 % glukdzy.
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Pfiloha ¢. 35 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metoda stanoveni tékavych kyselin v Kyseliné orthofosfore¢né

1. Pfedmét a oblast pouziti

Touto metodou se stanovi t&€kavé kyseliny, vyjadiené jako kyselina octova, v kyseling
orthofosforeéné (E 338).

2. Definice

Obsahem tékavych kyselin se rozumi obsah t€kavych kyselin, vyjadienych jako kyselina octova
stanoveny pfedepsanou metodou.

3. Podstata metody

Do vzorku se ptida voda a roztok se destiluje. Destilat se titruje odmérmym roztokem hydroxidu
sodného. Obsah kyselin se vyjadii jako kyselina octova.

4. Reak¢ni ¢inidla
4.1. 1% roztok fenolftaleinu v ethanolu.

4.2. Hydroxid sodny, 0,01 mol/l.

5. Piistroje a pomucky
5.1. Destila¢ni aparatura s odlu¢ova¢em kapek.
6. Postup

S pfesnosti na 50 mg se navazi asi 60 g vzorku a navdZeny vzorek a 75 ml Cerstvé pfevafené a
ochlazené vody se vpravi do destilaéni bafiky opatfené odluéovatem kapek (5.1). Promicha se a
poté se predestiluje asi 50 ml roztoku.

Destilat se titruje odmérnym roztokem hydroxidu sodného (4.2) o koncentraci 0,01 mol/l, za pouziti
fenolftaleinu (4.1) jako indikatoru. Titrace pokraCuje, dokud prvni Cervené zabarveni roztoku
nepietrva 10 s.

7. Vyjadteni vysledkd
7.1. Vzorec a metoda vypoctu

Obsah tékavych kyselin, vyjadienych v miligramech na kilogram kyseliny octové, je dan
vzorcem:

600XV

mO
kde:
V - objem hydroxidu sodného o koncentraci 0,01 mol/l spotiebovaného pfi titraci (ml),

my . hmotnost vzorku kyseliny orthofosfore¢né (g).
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7.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych soucasné nebo rychle po sobé ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi neZ 1 mg na 100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 36 k vyhlasce ¢ 211/2004 Sb.

Metoda pro ditkaz vy$§iho nez mezniho mnoZzstvi dusiénanii v kyseliné orthofosforecné

1. Pfedmeét a oblast pouziti

Touto metodou se zjisti pfitomnosti dusi¢nant v kyseliné orthofosfore¢né (E 338).
2. Definice

Dikazem piitomnosti dusiénanti, vyjadfenych jako dusiénan sodny se rozumi vysledek dikazu
nadlimitniho mnoZstvi stanoveny pfedepsanou metodou.

3. Podstata metody

Vzorek se ptida do roztoku indigokarminu v prostiedi koncentrované kyseliny sirové. Pivodni
modré zabarveni zmizi piisobenim oxidujicich latek veetné dusi¢nand.

4. Reak¢ni Cinidla

4.1. Roztok indigokarminu, 0,18% : 0,18 g natrium-indigotinsulfonatu se rozpusti ve vod¢ a
doplni se do 100 ml vodou.

4.2, Roztok chloridu sodného, 0,05% .

43. Koncentrovana kyselina sirova (pyo = 1,84 g/ml).

5. Postup

Odméii se 2 ml vzorku a zfedi se roztokem chloridu sodného (4.2) na 10 ml. P¥ida se 0,1 ml roztoku
indigokarminu (4.1) a poté se pomalu piiddva 10 ml koncentrované kyseliny sirové (4.3), béhem
ptidavani se chladi. Pozoruje se, zda modré zbarveni roztoku pretrva pét minut.

6. Vyjadreni vysledka

6.1. Vyhodnoceni dikazu nadlimitniho mnozstvi

Pokud modré zabarveni béhem péti minut zmizi, je zkouska pozitivni a obsah oxidujicich latek,
vyjadfenych jako dusiénan sodny, je vy$si nez 5 mg/kg.

6.2. Poznamky
6.2.1. Provede se slepy pokus.

6.2.2. Vysledky dvou dikazii nadlimitniho mnoZstvi, provadénych soucasné nebo rychle po sobé
ve stejném vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek musi byt stejné.

6.2.3. Roztok indigokarminu star$i neZ 60 dni by se nemél pouZivat.

6.2.4. Pokud se ziskd pozitivni vysledek, miZe vzorek obsahovat dusinany a daldi oxidujici
latky a zkouska musi byt zopakovéna podle metody ISO 3709 (1976) ,,Kyselina fosforecna
pro pramyslové pouZiti (vietné potravin) - stanoveni obsahu oxidd dusiku
spektrofotometrickou metodou s 3,4-xylenolem®.



Strana 3426 Sbirka zdkont & 211 / 2004 Cistka 71

Pfiloha ¢. 37 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Metody stanoveni latek nerozpustnych ve vodé pritomnych v orthofosfore¢nanu sodném,
disodném a trisodném a orthofosforeénanu draselném, didraselném a tridraselném

1. Piedmét a oblast pouziti
Touto metodou se stanovi latky nerozpustné ve vodé
- v orthofosfore¢nanu sodném (E 339a),
- v orthofosfore¢nanu disodném (E 339b),
- v orthofosfore¢nanu trisodném (E 339 c¢),
- v orthofosfore¢nanu draselném (E 340 a),
- v orthofosfore¢nanu didraselném (E 340b),
- v orthofosforeénanu tridraselném (E 340c).

2. Definice

Latkami nerozpustnymi ve vodé€ se rozumi obsah latek nerozpustnych ve vod€ stanoveny
pfedepsanou metodou.

3. Podstata metody

Vzorek se rozpusti ve vode a zfiltruje pies vhodny porcelanovy kelimek. Po promyti a vysuSeni se
zbytek zvazi a vypocte se jako obsah latek nerozpustnych ve vodé.

4, Ptistroje a pomicky
4.1. Kelimek s fritou, porozita G3 nebo ekvivalentni.
4.2. Exsikator obsahujici Gerstvé aktivovany silikagel s indikatorem vlhkosti nebo odpovidajici

vysousedlo s indikatorem vlhkosti.
43, Susarna regulovana termostatem na (103 = 2) °C.
4.4, 400 ml polypropylenova kadinka.
4.5. Vrouci vodni lazen.

5. Postup

S ptesnosti na 10 mg se navazi asi 10 g vzorku fosfore¢nanu a v kadince (4.4) se rozpusti ve 100 ml
horké vody uvedenim do varu a 15minutovym zahfivanim na vodni 14zni (4.5). Roztok se zfiltruje
vy€isténym, vysuSenym a zvazenym kelimkem (4.1). Nerozpu$tény zbytek se promyje horkou
vodou. Kelimek se zbytkem se umisti do susarny (4.3) a dvé hodiny se susi pii (103 +2) °C.
Kelimek se umisti do exsikatoru, necha se vychladnout a poté se zvaZi. Suseni, vychladnuti a vaZeni
se opakuje, dokud neni rozdil dvou po sobé& jdoucich vaZeni mensi nez 0,5 mg. Zvysi-li se
hmotnost, pak se pouZije pfi vypoctu nejniZ§i zaznamenand hodnota.
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6. Vyjadreni vysledka
6.1. Vzorec a metoda vypoctu

Obsah latek nerozpustnych ve vod& v % hmotnostnich je dan vzorcem:

M 100
m,

kde:
m; - hmotnost zbytku po vysuSeni (g),

mo- hmotnost odebraného vzorku (g).

6.2. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych soucasné nebo rychle po sobé ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nemaji byt vétsi neZ 10 mg na 100 g vzorku.
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Pfiloha ¢. 38 k vyhlasce ¢ 211/2004 Sb.

Metody stanoveni hodnoty pH potravinarskych pridatnych latek

1. Piedmét a oblast pouZziti

V této metodé jsou podany vSeobecné pokyny pro stanoveni hodnoty pH potravinarskych
ptidatnych latek.

2. Definice

Hodnotou pH potravinafskych pfidatnych latek se rozumi hodnota pH stanovena pfedepsanou
metodou.

3. Podstata metody

Hodnota pH vodného roztoku rozpuiténého nebo suspendovaného vzorku se stanovi obvyklym
zpusobem pomoci sklenéné elektrody, referenéni elektrody a pH metru.

4, Cinidla
4.1. Piistroj se kalibruje pomoci nasledujicimi tlumivymi roztoky:

4.1.1. Tlumivy roztok, ktery ma pii 20 °C pH 6,88, se sklada ze stejnych objemi roztoku
dihydrogenfosfore¢nanu draselného o koncentraci 0,05 mol/l a hydrogenfosfore¢nanu
sodného o koncentraci 0,05 mol/l.

4.1.2. Tlumivy roztok, ktery ma pii 20°C pH4, je roztok hydrogenftalatu draselného o
koncentraci 0,05 mol/l.

4.1.3. Tlumivy roztok, ktery ma pti 20 °C pH 9, je roztok roztoku boritanu sodného o koncentraci
0,05 mol/l.

4.2. Nasyceny roztok nebo roztok chloridu draselného o koncentraci 3 mol/l nebo jiny vhodny
roztok ptedepsany vyrobcem elektrody, k naplnéni referencni elektrody.

4.3. Destilovana voda bez oxidu uhli¢itého, kterd méa pH 5 aZ 6.
5. Ptistroje a pomicky
5.1. pH metr s piesnosti 0,01 jednotek pH.

5.2. Elektrody, kombinovand sklenéna elektroda, nebo jednoducha sklenénd elektroda a
referenéni elektrody s vhodnymi svorkami pro pfichyceni.

5.3. Magnetické michadlo a topny element.
5.4. Teplomér, kalibrovany v rozsahu 0 az 100 °C.
6. Postup

6.1. Kalibrace pH metru

Sklenéné elektrody se upevni podle pokyni vyrobce. Hodnoty pH ziskané pomoci elektrod se musi
pravideln€ kontrolovat porovnanim s tlumivymi roztoky o zndmé hodnoté pH.

Pfed vloZenim do roztoku vzorkwkalibradniho roztoku se elektrody oplachnou vodou a poté se
jemné otfou mékkym hadiikem nebo oplachnou vodou a poté dvakrat roztokem vzorku nebo
kalibraéniho roztoku. Pokud mé vzorek hodnotu pH v kyselé oblasti, uZiji se ke kontrole hodnoty
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pH tlumivé roztoky o pH4 (4.1.2) a pH 6,88 (4.1.1). Pokud ma zkouSeny vzorek hodnotu pH
v alkalické oblasti, pouZiji se pro kontrolu hodnoty pH tlumivé roztoky o pH 9,22 (4.1.3) a pH 6,88
4.1.1).

6.2. Méfeni roztoku vzorku
Koncentrace pouzivaného vzorku nebo pouzZity postup pfipravy vzorku je pfedepsan v pfislusnych

ptedpisech Evropskych spole¢enstvi pro potravinarské pridatné latky.

Roztok vzorku se pfipravi podle pokynid za pouZiti destilované vody (4.3) a poté se za michani
upravi teplota na 20 °C. Michani se pierusi, do roztoku se vloZi sklenéné elektrody a po dvou
minutach se odecte hodnota pH (5.1).

7. Vyjadieni vysledkd

7.1. Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provadénych soulasné nebo rychle po sobé ve stejném
vzorku a stejnym pracovnikem za stejnych podminek nesmi byt vétsi nez 0,05 jednotek pH.

8. Poznamka

Tato metoda je pouZitelna pouze v piipadg, kdy jsou predpisy Evropskych Spolecenstvi tykajicimi
se potravinaiskych pfidatnych latek stanoveny pozadavky na hodnotu pH potravinafskych
pfidatnych latek rozpusténych nebo suspendovanych ve vodg.
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REFERENCNI TABULKY

Pfiloha ¢. 39 k vyhlasce & 211/2004 Sb.

Indexy lomu () roztoki sacharosy p¥i 20 °C'

n Sacha- n Sacha- n Sacha- n Sacha- n Sacha-

(20 °C) rosa (20 °C) rosa (20°C) rosa (20°C) rosa (20 °C) rosa
(%) (%) (%) (%) (%)

1,3330 0,009 | 1,3365 2,436 | 1,3400 4,821 | 1,3435 7,164 | 1,3470 9,466
1,3331 0,078 | 1,3366 2,505 | 1,3401 4,888 | 1,3436 7,230 | 1,3471 9,531
1,3332 0,149 | 1,3367 2,574 | 1,3402 4,956 | 1,3437 7,296 | 1,3472 9,596
1,3333 0,218 | 1,3368 2,642 | 1,3403 5,023 | 1,3438 7,362 | 1,3473 9,661
1,3334 0,288 | 1,3369 2,711 | 1,3404 5,091 | 1,3439 7,429 | 1,3474 9,726
1,3335 0,358 | 1,3370 2,779 | 1,3405 5,158 | 1,3440 7,495 | 1,3475 9,791
1,3336 0,428 1,3371 2,848 1,3406 5,225 1,3441 7,561 1,3476 9,856
1,3337 0,498 | 1,3372 2,917 | 1,3407 5293 | 1,3442 7,627 | 1,3477 9,921
1,3338 0,567 | 1,3373 2,985 | 1,3408 5360 | 1,3443 7,693 | 1,3478 9,986
1,3339 0,637 | 1,3374 3,053 | 1,3409 5427 | 1,3444 7,759 | 1,3479 10,051
1,3340 0,707 | 1,3375 3,122 | 1,3410 5494 | 1,3445 7,825 | 1,3480 10,116
1,3341 0,776 | 1,3376 3,190 | 1,3411 5,562 | 1,3446 7,891 { 1,3481 10,181
1,3342 0,846 | 1,3377 3,259 | 13412 5629 | 1,3447 7,957 | 1,3482 10,246
1,3343 0,915 | 1,3378 3,327 | 1,3413 5,696 | 1,3448 8,023 | 1,3483 10,311
1,3344 0,985 | 1,3379 3,395 | 1,3414 5,763 | 1,3449 8,089 | 13,484 10,375
1,3345 1,054 | 1,3380 3,463 | 1,3415 5,830 | 1,3450 8,155 | 1,3485 10,440
1,3346 1,124 | 1,3381 3,532 | 1,3416 5,897 | 1,3451 8,221 | 1,3486 10,505
1,3347 1,193 | 1,3382 3,600 | 1,3417 5964 | 1,3452 8,287 | 1,3487 10,570
1,3348 1,263 | 1,3383 3,668 | 1,3418 6,031 | 1,3453 8,352 | 1,3488 10,634
1,3349 1,332 | 1,3384 3,736 | 1,3419 6,098 | 1,3454 8,418 | 1,3489 10,699
1,3350 1,401 | 1,3385 3,804 | 1,3420 6,165 | 1,3455 8,484 | 1,3490 10,763
1,3351 1,470 | 1,3386 3,872 | 1,3421 6,231 | 1,3456 8,550 | 1,3491 10,828
1,3352 1,540 1,3387 3,940 1,3422 6,298 1,3457 8,615 1,3492 10,892
1,3353 1,609 | 1,3388 4,008 | 1,3423 6,365 | 1,3458 8,681 | 1,3493 10,957
1,3354 1,678 | 1,3389 4,076 | 1,3424 6,432 | 1,3459 8,746 | 1,3494 11,021
1,3355 1,747 | 1,3390 4,144 | 1,3425 6,498 | 1,3460 8,812 | 1,3495 11,086
1,3356 1,816 1,3391 4,212 1,3426 6,565 1,3461 8,878 1,3496 11,150
1,3357 1,885 | 1,3392 4,279 | 1,3427 6,632 | 1,3462 8,943 | 1,3497 11,215
1,3358 1,954 | 1,3393 4347 | 1,3428 6,698 | 1,3463 9,008 | 1,3498 11,279
1,3359 2,023 | 1,3394 4415 | 1,3429 6,765 | 1,3464 9,074 | 1,3499 11,343
1,3360 2,092 | 1,3395 4483 | 1,3430 6,831 | 1,3465 9,139 | 1,3500 11,407
1,3361 2,161 | 1,3396 4,550 § 1,3431 6,898 | 1,3466 9,205 | 1,3501 11,472
1,3362 2,230 | 1,3397 4,618 | 1,3432 6,964 | 1,3467 9,270 | 1,3502 11,536

' Hodnoty 7 v t&chto tabulkach jsou vypotteny podle rovnice, jejimz autorem pro ICUMSA je K. Rosenhauer. Rovnice
byla naprogramovéna a vypocty provedeny Frankem G. Carpenterem z USDA a byly publikovéany v Sugar J. 33, 15-
22 (Cerven 1970). Index lomu byl mé&Fen pfi 20 °C pomoci sodikové ¢ary D. Brix (hmotnostni % sacharosy) byl
ziskan vaZenim pti 20 °C ve vzduchu pfi tlaku 760 torr (mm Hg) a 50 % relativni vlhkosti. Tato tabulka nahrazuje

tabulku pfedchozi (47.012, vydani 11) publikovanou v Int. Sugar J. 39, 22s (1937).
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1,3363 2,299 | 1,3398 4,686 | 1,3433 7,031 | 1,3468 9,335 | 1,3503 11,600
1,3364 2367 | 1,3399 4,753 | 1,3434 7,097 | 1,3469 9,400 | 1,3504 11,664
1,3505 11,728 | 1,3560 15,207 | 1,3615 18,595 | 1,3670 21,896 | 1,3725 25,114
1,3506 11,792 | 1,3561 15269 | 1,3616 18,655 | 1,3671 21,955 | 1,3726 25,172
1,3507 11,856 | 1,3562 15,332 | 1,3617 18,716 | 1,3672 22,014 | 1,3727 25,230
1,3508 11,920 | 1,3563 15,394 | 1,3618 18,777 | 1,3673 22,073 | 1,3728 25,287
1,3509 11,984 | 1,3564 15,456 | 1,3619 18,837 | 1,3674 22,132 | 1,3729 25,345
1,3510 12,048 | 1,3565 15,518 | 1,3620 18,898 | 1,3675 22,192 | 1,3730 25,403
1,3511 12,112 | 1,3566 15,581 | 1,3621 18,959 | 1,3676 22251 | 1,3731 25,460
1,3512 12,176 | 1,3567 15,643 | 1,3622 19,019 | 1,3677 22,310 | 1,3732 25,518
1,3513 12,240 | 1,3568 15,705 | 1,3623 19,080 | 1,3678 22,369 | 1,3733 25,576
1,3514 12,304 | 1,3569 15,767 | 1,3624 19,141 | 1,3679 22,428 | 1,3734 25,633
1,3515 12,368 | 1,3570 15,829 | 1,3625 19,201 | 1,3680 22,487 | 1,3735 25,691
1,3516 12,431 { 1,3571 15,891 | 1,3626 19,262 | 1,3681 22,546 | 1,3736 25,748
1,3517 12,495 | 1,3572 15,953 | 1,3627 19,322 | 1,3682 22,605 | 1,3737 25,806
1,3518 12,559 | 1,3573 16,016 | 1,3628 19,382 | 1,3683 22,664 | 1,3738 25,863
1,3519 12,623 | 1,3574 16,078 | 1,3629 19,443 | 1,3684 22,723 | 1,3739 25,921
1,3520 12,686 | 1,3575 16,140 | 1,3630 19,503 | 1,3685 22,781 | 1,3740 25,978
1,3521 12,750 | 1,3576 16,201 | 1,3631 19,564 | 1,3686 22,840 | 1,3741 26,035
1,3522 12,813 | 1,3577 16,263 | 1,3632 19,624 | 1,3687 22,899 | 1,3742 26,093
1,3523 12,877 | 1,3578 16,325 | 1,3633 19,684 | 1,3688 22,958 | 1,3743 26,150
1,3524 12,940 | 1,3579 16,387 | 1,3634 19,745 | 1,3689 23,017 | 1,3744 26,207
1,3525 13,004 | 1,3580 16,449, | 1,3635 19,805 | 1,3690 23,075 | 1,3745 26,265
1,3526 13,067 | 1,3581 16,511 | 1,3636 19,865 | 1,3691 23,134 | 1,3746 26,322
1,3527 13,131 | 1,3582 16,573 | 1,3637 19,925 | 1,3692 23,193 | 1,3747 26,379
1,3528 13,194 | 1,3583 16,634 | 1,3638 19,985 | 1,3693 23,251 | 1,3748 26,436
1,3529 13,258 | 1,3584 16,696 | 1,3639 20,045 | 1,3694 23310 | 1,3749 26,493
1,3530 13,321 | 1,3585 16,758 | 1,3640 20,106 | 1,3695 23,369 | 1,3750 26,551
1,3531 13,384 | 1,3586 16,819 | 1,3641 20,166 | 1,3696 23,427 | 1,3751 26,608
1,3532 13,448 | 1,3587 16,881 | 1,3642 20,226 | 1,3697 23,486 | 1,3752 26,665
1,3533 13,511 | 1,3588 16,943 | 1,3643 20,286 | 1,3698 23,544 | 1,3753 26,722
1,3534 13,574 | 1,3589 17,004 | 1,3644 20,346 | 1,3699 23,603 | 1,3754 26,779
1,3535 13,637 | 1,3590 17,066 | 1,3645 20,406 | 1,3700 23,661 | 1,3755 26,836
1,3536 13,700 | 1,3591 17,127 | 1,3646 20,466 | 1,3701 23,720 | 1,3756 26,893
1,3537 13,763 | 1,3592 17,189 | 1,3647 20,525 | 1,3702 23,778 | 1,3757 26,950
1,3538 13,826 | 1,3593 17,250 | 1,3648 20,585 | 1,3703 23,836 | 1,3758 27,007
1,3539 13,890 | 1,3594 17,311 | 1,3649 20,645 | 1,3704 23,895 | 1,3759 27,064
1,3540 13,953 | 1,3595 17,373 | 1,3650 20,705 | 1,3705 23,953 | 1,3760 27,121
1,3541 14,016 | 1,3596 17,434 | 1,3651 20,765 | 1,3706 24,011 | 1,3761 27,178
1,3542 14,079 | 1,3597 17,496 | 1,3652 20,825 | 1,3707 24,070 | 1,3762 27,234
1,3543 14,141 | 1,3598 17,557 | 1,3653 20,884 | 1,3708 24,128 | 1,3763 27,291
1,3544 14,204 | 1,3599 17,618 | 1,3654 20,944 | 1,3709 24,186 | 1,3764 27,348
1,3545 14,267 | 1,3600 17,679 | 1,3655 21,004 | 1,3710 24244 | 1,3765 27,405
1,3546 14,330 | 1,3601 17,741 | 1,3656 21,063 | 1,3711 24302 | 1,3766 27,462
1,3547 14,393 | 1,3602 17,802 | 1,3657 21,123 | 1,3712 247361 | 1,3767 27,518
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1,3548
1,3549

1,3550
1,3551
1,3552
1,3553
1,3554

1,3555
1,3556
1,3557
1,3558
1,3559

1,3780
1,3781
1,3782
1,3783
1,3784

1,3785
1,3786
1,3787
1,3788
1,3789

1,3790
1,3791
1,3792
1,3793
1,3794

1,3795
1,3796
1,3797
1,3798
1,3799

1,3800
1,3801
1,3802
1,3803
1,3804

1,3805
1,3806
1,3807
1,3808
1,3809

1,3810
1,3811
1,3812

14,456
14,518

14,581
14,644
14,707
14,769
14,832

14,894
14,957
15,019
15,082
15,144

28,253
28,310
28,366
28,422
28,479

28,535
28,591
28,648
28,704
28,760

28,816
28,872
28,928
28,984
29,040

29,096
29,152
29,208
29,264
29,320

29,376
29,432
29,488
29,544
29,600

29,655
29,711
29,767
29,823
29,878

29,934
29,989
30,045

1,3603
1,3604

1,3605
1,3606
1,3607
1,3608
1,3609

1,3610
1,3611
1,3612
1,3613
1,3614

1,3835
1,3836
1,3837
1,3838
1,3839

1,3840
1,3841
1,3842
1,3843
1,3844

1,3845
1,3846
1,3847
1,3848
1,3849

1,3850
1,3851
1,3852
1,3853
1,3854

1,3855
1,3856
1,3857
1,3858
1,3859

1,3860
1,3861
1,3862
1,3863
1,3864

1,3865
1,3866
1,3867

17,863
17,924

17,985
18,046
18,107
18,168
18,229

18,290
18,351
18,412
18,473
18,534

31,317
31,372
31,428
31,482
31,537

31,592
31,647
31,702
31,757
31,812

31,867
31,922
31,976
32,031
32,086

32,140
32,195
32,250
32,304
32,359

32,414
32,468
32,523
32,577
32,632

32,686
32,741
32,795
32,849
32,904

32,958
33,013
33,067

1,3658
1,3659

1,3660
1,3661
1,3662
1,3663
1,3664

1,3665
1,3666
1,3667
1,3668
1,3669

1,3890
1,3891
1,3892
1,3893
1,3894

1,3895
1,3896
1,3897
1,3898
1,3899

1,3900
1,3901
1,3902
1,3903
1,3904

1,3905
1,3906
1,3907
1,3908
1,3909

1,3910
1,3911
1,3912
1,3913
1,3914

1,3915
1,3916
1,3917
1,3518
1,3919

1,3920
1,3921
1,3922

21,183
21,242

21,302
21,361
21,421
21,480
21,540

21,599
21,658
21,718
21,777
21,836

34,310
34,363
34,417
34,471
34,524

34,578
34,632
34,685
34,739
34,793

34,846
34,900
34,953
35,007
35,060

35,114
35,167
35,220
35,274
35,327

35,380
35,434
35,487
35,540
35,593

35,647
35,700
35,753
35,806
35,859

35,912
35,966
36,019

1,3713
1,3714

1,3715
1,3716
1,3717
1,3718
1,3719

1,3720
1,3721
1,3722
1,3723
1,3724

1,3945
1,3946
1,3947
1,3948
1,3949

1,3950
1,3951
1,3952
1,3953
1,3954

1,3955
1,3956
1,3957
1,3958
1,3959

1,3960
1,3961
1,3962
1,3963
1,3964

1,3965
1,3966
1,3967
1,3968
1,3969

1,3970
1,3971
1,3972
1,3973
1,3974

1,3975
1,3976
1,3977

24,419
24,477

24,535
24,593
24,651
24,709
24,767

24,825
24,883
24,941
24,998
25,056

37,233
37,286
37,338
37,391
37,443

37,495
37,548
37,600
37,653
37,705

37,757
37,810
37,862
37,914
37,967

38,019
38,071
38,123
38,175
38,228

38,280
38,332
38,384
38,436
38,488

38,540
38,592
38,644
38,696
38,748

38,800
38,852
38,904

1,3768
1,3769

1,3770
1,3771
1,3772
1,3773
1,3774

1,3775
1,3776
1,3777
1,3778
1,3779

1,4000
1,4001
1,4002
1,4003
1,4004

1,4005
1,4006
1,4007
1,4008
1,4009

1,4010
1,4011
1,4012
1,4013
1,4014

1,4015
1,4016
1,4017
1,4018
1,4019

1,4020
1,4021
1,4022
1,4023
1,4024

1,4025
1,4026
1,4027
1,4028
1,4029

1,4030
1,4031
1,4032

27,575
27,632

27,688
27,745
27,802
27,858
27915

27,971
28,028
28,084
28,141
28,197

40,091
40,142
40,194
40,245
40,296

40,348
40,399
40,450
40,501
40,553

40,604
40,655
40,706
40,757
40,808

40,860
40,911
40,962
41,013
41,064

41,115
41,166
41,217
41,268
41,318

41,369
41,420
41,471
41,522
41,573

41,623
41,674
41,725
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1,3813
1,3814

1,3815
1,3816
1,3817
1,3818
1,3819

1,3820
1,3821
1,3822
1,3823
1,3824

1,3825
1,3826
1,3827
1,3828
1,3829

1,3830
1,3831
1,3832
1,3833
1,3834

1,4055
1,4056
1,4057
1,4058
1,1059

1,4060
1,4061
1,4062
1,4063
1,4064

1,4065
1,4066
1,4067
1,4068
1,4069

1,4070
1,4071
1,4072
1,4073
1,4074

1,4075
1,4076
1,4077

30,101
30,156

30,212
30,267
30,323
30,378
30,434

30,489
30,544
30,600
30,655
30,711

30,766
30,821
30,876
30,932
30,987

31,042
31,097
31,152
31,207
31,262

42,887
42,937
42,987
43,037
43,088

43,138
43,188
43,238
43,288
43,338

43,388
43,439
43,489
43,539
43,589

43,639
43,689
43,739
43,789
43,838

43,888
43,938
43,988

1,3868
1,3869

1,3870
1,3871
1,3872
1,3873
1,3874

1,3875
1,3876
1,3877
1,3878
1,3879

1,3880
1,3881
1,3882
1,3883
1,3884

1,3885
1,3886
1,3887
1,3888
1,3889

1,4110
1,4111
1,4112
1,4113
1,4114

1,4115
1,4116
1,4117
1,4118
1,4119

1,4120
1,4121
1,4122
14123
1,4124

1,4125
1,4126
1,4127
1,4128
1,4229

1,4130
1,4131
1,4132

33,121
33,175

33,230
33,284
33,338
33,392
33,446

33,500
33,555
33,609
33,663
33,717

33,771
33,825
33,879
33,933
33,987

34,040
34,094
34,148
34,202
34,256

45,623
45,672
45,721
45,770
45,820

45,869
45,918
46,967
46,016
46,065

46,114
46,163
46,212
46,261
46,310

46,359
46,408
46,457
46,506
46,555

46,604
46,652
46,701

1,3923
1,3924

1,3925
1,3926
1,3927
1,3928
1,3929

1,3930
1,3931
1,3932
1,3933
1,3934

1,3935
1,3936
1,3937
1,3938
1,3939

1,3940
1,3941
1,3942
1,3943
1,3944

1,4165
1,4166
1,4167
1,4168
1,4169

1,4170
1,4171
1,4172
1,4173
1,4174

1,4175
1,4176
1,4177
1,4178
1,4179

1,4180
1,4181
1,4182
1,4183
1,4184

1,4185
1,4186
1,4187

36,072
36,125

36,178
36,231
36,284
36,337
36,389

36,442
36,495
36,548
36,601
36,654

36,706
36,759
36,812
36,865
36,917

36,970
37,023
37,075
37,128
37,180

48,302
48350
48,399
48 447
48,495

48,543
48,591
48,639
48,687
48,735

48,784
48,832
48,880
48,928
48,976

49,023
49,071
49,119
49,167
49,215

49,263
49,311
49,359

1,3978
1,3979

1,3980
1,3981
1,3982
1,3983
1,3984

1,3985
1,3986
1,3987
1,3988
1,3989

1,3990
1,3991
1,3992
1,3993
1,3994

1,3995
1,3996
1,3997
1,3998
1,3999

1,4220
1,4221
1,4222
1,4223
1,4224

1,4225
1,4226
1,4227
1,4228
1,4229

1,4230
1,4231
1,4232
1,4233
1,4234

1,4235
1,4236
1,4237
1,4238
1,4239

1,4240
14241
1,4242

38,955
39,007

39,059
39,111
39,163
39,214
39,266

39,318
39,370
39,421
39,473
39,525

39,576
39,628
39,679
39,731
39,782

39,834
39,885
39,937
39,988
40,040

50,928
50,951
51,022
51,069
51,116

51,164
51,211
51,258
51,305
51,352

51,399
51,446
51,493
51,540
51,587

51,634
51,681
51,728,
51,775
51,822

51,869
51,916
51,963

1,4033
1,4034

1,4035
1,4036
1,4037
1,4038
1,4039

1,4040
1,4041
1,4042
1,4043
1,4044

1,4045
1,4046
1,4047
1,4048
1,4049

1,4050
1,4051
1,4052
1,4053
1,4054

1,4275
1,4276
1,4277
1,4278
1,4279

1,4280
1,4281
1,4282
1,4283
1,4284

1,4285
1,4286
1,4287
1,4288
1,4289

1,4290
1,4291
1,4292
1,4293
1,4294

1,4295
1,4296
1,4297

41,776
41,826

41,877
41,928
41,978
42,029
42,080

42,130
42,181
42,231
42,282
42,332

42,383
42,433
42,484
42,534
42,585

42,635
42,685
42,736
42,786
42,836

53,501
53,548
53,594
53,640
53,686

53,733
53,779
53,825
53,871
53,918

53,964
54,010
54,056
54,102
54,148

54,194
54,241
54,287
54,333
54,379

54,425
54,471
54,517
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1,4078
1,4079

1,4080
1,4081
1,4082
1,4083
1,4084

1,4085
1,4086
1,4087
1,4088
1,4089

1,4090
1,4091
1,4092
1,4093
1,4094

1,4095
1,4096
1,4097
1,4098
1,4099

1,4100
1,4101
1,4102
1,4103
1,4104

1,4105
1,4106
1,4107
1,4108
1,4109

1,4330
1,4331
1,4332
1,4333
1,4334

1,4335
1,4336
1,4337
14338
1,4339

1,4340
14341
1,4342

44,038
44,088

44,138
44,187
44,237
44,287
44,337

44,386
44,436
44,486
44,535
44,585

44,635
44,684
44,734
44,783
44,833

44,882
44,932
44,981
45,031
45,080

45,130
45,179
45,228
45,278
45,327

45376
45,426
45,475
45,524
45,574

56,026
56,071
56,116
56,162
56,207

56,253
56,298
56,343
56,389
56,434

56,479
56,525
56,570

1,4133
1,4134

1,4135
1,4136
1,4137
1,4138
1,4139

1,4140
1,4141
1,4142
1,4143
1,4144

1,4145
1,4146
1,4147
1,4148
1,4149

1,4150
1,4151
1,4152
1,4153
1,4154

1,4155
1,4156
1,4157
1,4158
1,4159

1,4160
1,4161
1,4162
1,4163
1,4164

1,4385
1,4386
1,4387
1,4388
1,4389

1,4390
1,4391
1,4392
1,4393
1,4394

1,4395
1,4396
1,4397

46,750
46,799

46,848
46,896
46,945
46,994
47,043

47,091
47,140
47,188
47,237
47,286

47,334
47,383
47,431
47,480
47,528

47,577
47,625
47,674
47,722
47,771

47,819
47,868
47,916
47,964
48,013

48,061
48,109
48,158
48,206
48,254

58,503
58,547
58,592
58,637
58,681

58,726
58,770
58,815
58,859
58,904

58,948
58,993
59,037

1,4188
1,4189

1,4190
1,4191
1,4192
1,4193
1,4194

1,4195
1,4196
1,4197
1,4198
1,4199

1,4200
1,4201
1,4202
1,4203
1,4204

1,4205
1,4206
1,4207
1,4208
1,4209

1,4210
1,4211
1,4212
1,4213
1,4114

14215
1,4216
14217
1,4218
14219

1,4440
1,4441
1,4442
1,4443
1,4444

1,4445
1,4446
1,4447
1,4448
1,4449

1,4450
1,4451
1,4452

49,407
49,454

49,502
49,550
49,598
49,645
49,693

49,741
49,788
49,836
49,884
49,931

49,979
50,027
50,074
50,122
50,169

50,217
50,264
50,312
50,359
50,407

50,454
50,502
50,549
50,596
50,644

50,691
50,738
50,786
50,833
50,880

60,935
60,979
61,023
61,066
61,110

61,154
61,198
61,241
61,285
61,329

61,372
61,416
61,460

1,4243
1,4244

1,4245
1,4246
1,4247
1,4248
1,4249

1,4250
1,4251
1,4252
1,4253
1,4254

1,4255
1,4256
1,4257
1,4258
1,4259

1,4260
1,4261
1,4262
1,4263
1,4264

1,4265
1,4266
1,4267
1,4268
1,4269

1,4270
1,4271
1,4272
1,4273
1,4274

1,4495
1,4496
1,4497
1,4498
1,4499

1,4500
1,4501
1,4502
1,4503
1,4504

1,4505
1,4506
1,4507

52,010
52,057

52,104
52,150
52,197
52,244
52,291

52,338
52,384
52,431
52,478
52,524

52,571
52,618
52,664
52,711
52,758

52,804
52,851
52,897
52,944
52,990

53,037
53,083
53,130
53,176
53,223

53,269
53,316
53,362
53,408
53,455

63,324
63,367
63,410
63,453
63,496

63,539
63,582
63,625
63,668
63,711

63,754
63,797
63,840

1,4298
1,4299

1,4300
1,4301
1,4302
1,4303
1,4304

1,4305
1,4306
1,4307
1,4308
1,4309

1,4310
1,4311
1,4312
1,4313
1,4314

1,4315
1,4316
1,4317
1,4318
1,4319

1,4320
1,4321
1,4322
1,4323
1,4324

1,4325
1,4326
1,4327
1,4328
1,4329

1,4550
1,4551
1,4552
1,4553
1,4554

1,4555
1,4556
1,4557
1,4558
1,4559

1,4560
1,4561
1,4562

54,563
54,609

54,655
54,701
54,746
54,792
54,838

54,884
54,930
54,976
55,022
55,067

55,113
55,159
55,205
55,250
55,296

55,342
55,388
55,433
55,479
55,524

55,570
55,616
55,661
55,707
55,752

55,798
55,844
55,889
55,935
55,980

65,672
65,714
65,756
65,798
65,841

65,883
65,925
65,967
66,010
66,052

66,094
66,136
66,178
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1,4343
1,4344

1,4345
1,4346
1,4347
1,4348
1,4349

1,4350
1,4351
1,4352
1,4353
1,4354

1,4355
1,4356
1,4357
1,4358
1,4359

1,4360
1,4361
1,4362
1,4363
1,4364

1,4365
1,4366
1,4367
1,4368
1,4369

1,4370
1,4371
1,4372
1,4373
1,4374

1,4375
1,4376
1,4377
1,4378
1,4379

1,4380
1,4381
1,4382
1,4383
1,4384

1,4605
1,4606
1,4607

56,615
56,660

56,706
56,751
56,796
56,841
56,887

56,932
56,977
57,022
57,067
57,112

57,157
57,202
57,247
57,292
57,337

57,382
57,427
57,472
57,517
57,562

57,607
57,652
57,697
57,742
57,787

57,832
57,877
57,921
57,966
58,011

58,056
58,101
58,145
58,190
58,235

58,279
58,324
58,369
58,413
58,458

67,979
68,021
68,063

1,4398
1,4399

1,4400
1,4401
1,4402
1,4403
1,4404

1,4405
1,4406
1,4407
1,4408
1,4409

1,4410
1,4411
1,4412
1,4413
1,4414

1,4415
1,4416
1,4417
1,4418
1,4419

1,4420
1,4421
1,4422
1,4423
1,4424

1,4425
1,4426
1,4427
1,4428
1,4429,

1,4430
1,4431
1,4432
1,4433
1,4434

1,4435
1,4436
1,4437
1,4438
1,4439

1,4660
1,4661
1,4662

59,082
59,126

59,170
59,215
59,259
59,304
59,348

59,392
59,437
59,481
59,525
59,569

59,614
59,658
59,702
59,746
59,791

59,835
59,879
59,923
59,967
60,011

60,056
60,100
60,144
60,188
60,232

60,276
60,320
60,364
60,408
60,452

60,496
60,540
60,584
60,628
60,672

60,716
60,759
60,803
60,847
60,891

70,249
70,290
70,331

1,4453
1,4454

1,4455
1,4456
1,4457
1,4458
1,4459

1,4460
1,4461
1,4462
1,4463
1,4464

1,4465
1,4466
1,4467
1,4468
1,4469

1,4470
1,4471
1,4472
1,4473
1,4474

1,4475
1,4476
1,4477
1,4478
1,4479

1,4480
1,4481
1,4482
1,4483
1,4484

1,4485
1,4486
1,4487
1,4488
1,4489

1,4490
1,4491
1,4492
1,4493
1,4494

1,4715
1,4716
1,4717

61,503
61,547

61,591
61,634
61,678
61,721
61,765

61,809
61,852
61,896
61,939
61,983

62,026
62,070
62,113
62,156
62,200

62,243
62,287
62,330
62,373
62,417

62,460
62,503
62,547
62,590
62,633

62,677
62,720
62,763
62,806
62,849

62,893
62,936
62,979
63,022
63,065

63,108
63,152
63,195
63,238
63,281

72,482
72,522
72,562

1,4508
1,4509

1,4510
1,4511
1,4512
1,4513
1,4514

1,4515
1,4516
1,4517
1,4518
1,4519

1,4520
1,4521
1,4522
1,4523
1,4524

1,4525
1,4526
1,4527
1,4528
1,4529

1,4530
1,4531
1,4532
1,4533
1,4534

1,4535
1,4536
1,4537
1,4538
1,4539

1,4540
1,4541
1,4542
1,4543
1,4544

1,4545
1,4546
1,4547
1,4548
1,4549

1,4770
1,4771
1,4772

63,882
63,925

63,968
64,011
64,054
64,097
64,139

64,182
64,225
64,268
64,311
64,353

64,396
64,439
64,481
64,524
64,567

64,609
64,652
64,695
64,737
64,780

64,823
64,865
64,908
64,950
64,993

65,035
65,078
65,120
65,163
65,205

65,248
65,290
65,333
65,375
65,417

65,460
65,502
65,544
65,587
65,629

74,678
74,718
74,758

1,4563
1,4564

1,4565
1,4566
1,4567
1,4568
1,4569

1,4570
1,4571
1,4572
1,4573
1,4574

1,4575
1,4576
1,4577
1,4578
1,4579

1,4580
1,4581
1,4582
1,4583
1,4584

1,4585
1,4586
1,4587
1,4588
1,4589

1,4590
1,4591
1,4592
1,4593
1,4594

1,4595
1,4596
1,4597
1,4598
1,4599

1,4600
1,4601
1,4602
1,4603
1,4604

1,4825
1,4826
1,4827

66,221
66,263

66,305
66,347
66,389
66,431
66,473

66,515
66,557
66,599
66,641
66,683

66,725
66,767
66,809
66,851
66,893

66,935
66,977
67,019
67,061
67,103

67,145
67,186
67,228
67,270
67,312

67,354
67,396
67,437
67,479
67,521

67,563
67,604
67,640
67,688
67,729

67,771
67,813
67,854
67,896
67,938

76,841
76,380
76,919



Strana 3436

Sbirka zdkont & 211 / 2004

Cistka 71

1,4608
1,4609

1,4610
1,4611
1,4612
1,4613
1,4614

1,4615
1,4616
1,4617
1,4618
1,4619

1,4620
1,4621
14622
1,4623
1,4624

1,4625
1,4626
1,4627
1,4628
1,4629

1,4630
1,4631
1,4631
1,4633
1,4634

1,4635
1,4636
1,4637
1,4638
1,4639

1,4640
1,4641
1,4642
1,4643
1,4644

1,4645
1,4646
1,4647
1,4648
1,4649

1,4650
1,4651
1,4652

68,104
68,146

68,187
68,229
68,270,
68,312
68,353

68,395
68,436
68,478
68,519
68,561

68,602
68,643
68,685
68,726
68,768

68,809
68,850
68,892
68,933
68,974

69,016
69,057
69,098
69,139
69,181

69,222
69,263
69,304
69,346
69,387

69,428
69,469
69,510
69,551
69,593

69,634
69,675
69,716
69,757
69,798

69,839
69,880
69,921

1,4663
1,4664

1,4665
1,4666
1,4667
1,4668
1,4669

1,4670
1,4671
1,4672
1,4673
1,4674

1,4675
1,4676
1,4677
1,4678
1,4679

1,4680
1,4681
1,4682
1,4683
1,4684

1,4685
1,4686
1,4687
1,4688
1,4689

1,4690
1,4691
1,4692
1,4693
1,4694

1,4695
1,4696
1,4697
1,4698
1,4699

1,4700
1,4701
1,4702
1,4703
1,4704

1,4705
1,4706
1,4707

70,372
70,413

70,453
70,494
70,535
70,576
70,617

70,658
70,698
70,739
70,780
70,821

70,861
70,902
70,943
70,984
71,024

71,065
71,106
71,146
71,187
71,228

71,268
71,309
71,349
71,390
71,431

71,471
71,512
71,552
71,593
71,633

71,674
71,714
71,755
71,795
71,836

71,876
71,917
71,957
71,998
72,038

72,078
72,119
72,159

1,4718
1,4719

1,4720
1,4721
1,4722
1,4723
1,4724

1,4725
1,4726
1,4727
1,4728
1,4729

1,4730
1,4731
1,4732
1,4733
1,4734

1,4735
1,4736
1,4737
1,4738
1,4739

1,4740
1,4741
1,4742
1,4743
1,4744

1,4745
1,4746
1,4747
1,1748
1,4749

1,4750
1,4751
1,4752
1,4753
1,4754

1,4755
1,4756
1,4757
1,4758
1,4759

1,4760
1,4761
1,4762

72,602
72,643

72,683
72,723
72,763
72,031
72,843

72,884
72,924
72,964
73,004
73,044

73,084
73,124
73,164
73,204
73,244

73,285
73,325
73,365
73,405
73,445

73,485
73,524
73,564
73,604
73,644

73,684
73,724
73,764
73,804
73,844

73,884
73,924
73,963
74,003
74,043

74,083
74,123
74,162
74,202
74,242

74,282
74,321
74,361

1,4773
1,4774

1,4775
1,4776
1,4777
1,4778
1,4779

1,4780
1,4781
1,4782
1,4783
1,4784

1,4785
1,4786
1,4787
1,4788
1,4789

1,4790
1,4791
1,4792
1,4793
1,4794

1,4795
1,4796
1,4797
1,4798
1,4799

1,4800
1,4801
1,4802
1,4803
1,4804

1,4805
1,4806
1,4807
1,4808
1,4809

1,4810
1,4811
1,4812
1,4813
1,4814

1,4815
1,4816
1,4817

74,197
74,837

74,876
74,916
74,956
74,995
75,035

75,074
75,114
75,153
75,193
75,232

75,272
75,311
75,350
75,390
75,429

75,469
75,508
75,547
75,587
75,626

75,666
75,705
75,744
75,784
75,823

75,862
75,901
75,941
75,980
76,019

76,058
76,098
76,137
76,176
76,215

76,254
76,294
76,333
76,372
76,411

76,450
76,489
76,528

1,4828
1,4829

1,4830
1,4831
1,4832
1,4833
1,4834

1,4835
1,4836
1,1837
1,4838
1,4839

1,4840
1,4841
1,4842
1,4843
1,3844

1,4845
1,4846
1,4847
1,4848
1,4849

1,4850
1,4851
1,4852
1,4853
1,4854

1,4855
1,4856
1,4857
1,4858
1,4859

1,4860
1,4861
1,4862
1,4863
1,4864

1,4865
1,4866
1,4867
1,4868
1,4869

1,4870
1,4871
1,4872

76,958
76,997

77,036
77,075
77,113
77,152
77,191

77,230
77,269
77,308
77,347
77,386

77,425
77,463
77,502
77,541
717,580

77,619
77,657
77,696
71,735
77,774

77,812
77,851
77,890
77,928
77,967

78,006
78,045
78,083
78,122
78,160

78,199
78,238
78,276
78,315
78,353

78,392
78,431
78,469
78,508
78,546

78,585
78,623
78,662
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1,4653
1,4654

1,4655
1,4656
1,4657
1,4658
1,4659

1,4880
1,4881
1,4882
1,4883
1,4884

1,4885
1,4886
1,4887
1,4888
1,4889

1,4890
1,4891
1,4892
1,4893
1,4894

1,4895
1,4596
1,4597
1,4898
1,4899

1,4900
1,4901
1,4902
1,4903
1,4904

1,4905
1,4906
1,4907
1,4908
1,4909

1,4910
1,4911
1,4912
1,4913
1,4914

1,4915
1,4916
1,4917

69,962
70,003

70,044
70,085
70,126
70,167
70,208

78,969
79,008
79,046
79,084
79,123

79,161
79,199
79,238
79,276
79,314

79,353
79,391
79,429
79,468
79,506

79,544
79,582
79,620
79,659
79,697

79,735
79,773
79,811
79,850
79,888

79,926
79,964
80,002
80,040
80,078

80,116
80,154
80,192
80,231
80,269

80,307
80,345
80,383

1,4708
1,4709

1,4710
1,4711
1,4712
1,4713
1,4714

1,4920
1,4921
1,4922
1,4923
1,4924

1,4925
1,4926
1,4927
1,4928
1,4929

1,4930
1,4931
1,4932
1,4933
1,4934

1,4935
1,4936
1,4937
1,4938
1,4939

1,4940
1,4941
1,4942
1,4943
1,4944

1,4945
1,4946
1,4947
1,4948
1,4949

1,4950
1,4951
1,4952
1,4953
1,4954

1,4955
1,4956
1,4957

72,199
72,240

72,280
72,320
72,361
72,401
72,441

80,497
80,534
80,572
80,610
80,648

80,686
80,724
80,762
80,800
80,838

80,876
80,913
80,951
80,989
81,027

81,065
81,103
81,140
81,178
81,216

81,254
81,291
81329
81,367
81,405

81,442
81,480
81,518
81,555
81,593

81,631
81,668
81,706
81,744
81,781

81,819
81,856
81,894

1,4763
1,4764

1,4765
1,4766
1,4767
1,4768
1,4769

1,4960
1,4961
1,4962
1,4963
1,4964

1,4965
1,4966
1,4967
1,4968
1,4969

1,4970
1,4971
1,4972
1,4973
1,4974

1,4975
1,4976
1,4977
1,4978
1,4979

1,4980
1,4981
1,4982
1,4983
1,4984

1,4985
1,4986
1,4987
1,4988
1,4989

1,4990
1,4991
1,4992
1,4993
1,4994

1,4995
1,4996
1,4997

74,401
74,441

74,480
74,520
74,560
74,599
74,639

82,007
82,044
82,082
82,119
82,157

82,194
82,232
82,269
82,307
82,344

82,381
82,419
82,456
82,494
82,531

82,569
82,606
82,643
32,681
82,718

82,755
82,793
82,830
82,867
82,905

82,942
82,979
83,016
83,054
83,091

83,128
83,165
83,202
83,240
83,277

83,314
83,351
83,388

1,4818
1,4819

1,4820
1,4821
1,4822
1,4823
1,4824

1,5000
1,5001
1,5002
1,5003
1,5004

1,5005
1,5006
1,5007
1,5008
1,5009

1,5010
1,5011
1,5012
1,5013
1,5014

1,5015
1,5016
1,5017
1,5018
1,5019

1,5020
1,5021
1,5022
1,5023
1,5024

1,5025
1,5026
1,5027
1,5028
1,5029

1,5030
1,5031
1,5032
1,5033
1,5034

1,5035
1,5036
1,5037

76,567
76,607

76,646
76,685
76,724
76,763
76,802

83,500
83,537
83,574
83,611
83,648

83,685
83,722
83,759
83,796
83,833

83,870
83,907
83,944
83,981
84,018

84,055
84,092
84,129
84,166
84,203

84,240
84,277
84,314
84,351
84,388

84,424
84,461
84,498
84,535
84,572

84,609
84,645
84,682
84,719
84,756

84,792
84,829
84,866

1,4873
1,4874

1,4875
1,4876
1,4877
1,4878
1,4879

1,5040
1,5041
1,5042
1,5043
1,5044

1,5045
1,5046
1,5047
1,5048
1,5049

1,5050
1,5051
1,5052
1,5053
1,5054

1,5055
1,5056
1,5057
1,5058
1,5059

1,5060
1,5061
1,5062
1,5063
1,5064

1,5065
1,5066
1,5067
1,5068
1,5069

1,5070
1,5071
1,5072
1,5073
1,5074

1,5075
1,5076
1,5077

78,700
78,739

78,777
78,816
78,854
78,892
78,931

84,976
85,013
85,049
85,086
85,123

85,159
85,196
85,233
85,269
85,306

85,343
85,379
85,416
85,452
85,489

85,525
85,562
85,598
85,635
85,672

85,708
85,744
85,781
85,817
85,854

85,890
85,927
85,963
86,000
86,036

86,072
86,109
86,145
86,182
86,218

86,254
86,291
86,327



Strana 3438 Sbirka zdkont & 211 / 2004 Cistka 71

1,4918 80,421 | 1,4958 81,932 | 1,4998 83,425 | 1,5038 84,903 | 1,5078 86,363
1,4919 80,459 | 1,4959 81,969 | 1,4999 83,463 | 1,5039 84,939 | 1,5079 86,399




